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PROLOGO

A Colecgao didatico-cientifica “Se avexe, a vida ndo espera!” existe em razdo de uma
profunda preocupacgao por parte de seus autores em relagao as escassas informagbes
elaboradas e escritas em linguagem acessivel sobre as causas e impactos das
Mudancas Climaticas, de modo que a populagdo em geral e, em especial, estudantes e
professores do Ensino Basico, possam ter acesso ao conhecimento cientifico, em

linguagem clara, de forma prazerosa.

Desse modo, a partir da definicdo da realizacdo do Férum Internacional UNEB-
CCH(FIUCCH/2024) como parte constitutiva do Acordo de Cooperagao Internacional
Universidade do Estado da Bahia (UNEB) — Casa Comum da Humanidade (CCH),
vigéncia 2023-2028, e a aprovacao do Projeto “Acordo de Cooperacao Internacional
UNEB-CCH em agao: divulgagao cientifica e popularizagao da ciéncia”, submetido ao
Edital 012/2024, que teve como obijetivo principal “Garantir que graduandos(as) do
Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas/UNEB-DEDC VIIl, estudantes e
professores do Ensino Basico, e a populagdo em geral, tenham acesso a produtos
didaticos-cientificos digitais que atendam as diversas areas do conhecimento e,
especialmente das Ciéncias Biologicas e Ambientais, a partir da pesquisa e acdes
extensionistas, o conhecimento cientifico seja divulgado, compartilhado e reconhecido
como essenciais para a compreensao e manutencgao (preservagao e conservagao) da
vida humana e planetaria”, foi definido o planejamento e elaboragcdo de uma colegao
didatico-cientifica sobre Mudancas Climaticas, a ser apresentada/exposta no
FIUCCH/2024.

Para tanto foram definidos a tipologia dos produtos digitais-didaticos-cientificos que
deveriam ser trabalhadas (Cards, Folders, Cartilhas, Jogos didaticos, Historias em
Quadrinhos (HQs) e Histdrias infanto-juvenil/Fabulas, bem como os temas gerais sobre
Mudancas Climaticas / Aquecimento Global que deveriam ser abordadas nos produtos
digitais-didaticos, tais como: Mudangas climaticas: conceito, causas e consequéncias;
El Nino (aquecimento) e La Nifa (resfriamento): fendmenos atmosféricos
potencializados pela acdo humana; Concentracdo e Pegada do carbono: métrica,
importancia, consequéncias; Biocombustiveis: impactos sobre as mudangas climaticas;
Aquecimento dos oceanos: causas e consequéncias; Gases efeito estufa (GEE):
relagdo com a producao e consumo de combustiveis fésseis (petréleo, gas natural e
carvao); Monoculturas, desmatamento e queimadas: erosao e diminuicdo de calor e de

CO2; Poluicao do solo e da agua: interrupgcao dos ciclos naturais como consequéncia



de acgdes humanas; Negacionismo climatico: acdo humana que promove,

intencionalmente, a desinformacao; Aumento da temperatura média global etc.

Os licenciandos-autores envolvidos no projeto, sob a orientacdo e supervisdo da
organizadora e autora desse e-book, selecionaram os temas sobre os quais gostariam
de fazer a divulgacao cientifica através de produtos digitais-didaticos e passaram a
produzi-los, iniciando pela confeccdo de cards, definindo que cada um dos aurores
produziriam um quantitativo de 10 cartées. Apds a concluséo da primeira etapa, seguiu-
se para a produgdo dos folders, seguindo a mesma metodologia: selecionava-se os
temas, fazia a investigacao bibliografica e, sem seguida, partia-se para o produto final
(05-10 folders).

O processo de selecido de temas, investigagdo e producao foi a base para todos os
materiais de tecnologia educacional, entretanto, no que se refere ao quantitativo, houve
uma alteracao, ja que a partir da elaboracdo dos folders, por serem produtos mais
complexos e que exigiam maior tempo para estudo e producédo, os estudantes-autores
tiveram uma flexibilidade maior em relacdo a quantidade de cada produto, bem como
em sua disponibilidade e/ou habilidade criativa. Ou seja, cada autor, produziu aquilo que
mais se identificava, o que foi destacado com a grande produgéao de jogos didaticos por

parte dos licenciandos-autores.

Diante da grande produtividade, o e-book da Colecao didatico-cientifica “Se avexe, a
vida ndo espera!”, teve a necessidade de ser subdividido em “tomos”, assim designados:
Volume 1 — CARDS; Volume 2 — FOLDERS; Volume 3 — CARTILHAS; Volume 4 —
HISTORIAS EM QUADRINHOS; Volume 5 — FABULA; e Volume 6 — JOGOS
DIDATICOS.

Josilda B Lima M Xavier
Universidade do Estado da Bahia/lUNEB-DEDC VIl

Paulo Afonso, Ba. 08 de novembro de 2024.












INTRODUGCAO

O uso de tecnologia ndo é uma novidade contemporéanea e tem sido, ha milénios,
agente de transformacgdes nos mais diversos contextos socioambientais, sendo um dos
fatores responsaveis pela criagdo de novas linguagens e mediagdes para a satisfagao
de necessidades humanas, reais e construidas. Para Dertouzos (1997), a tecnologia
“‘esta transformando a maneira de como vivemos, trabalhamos e nos divertimos, (...),
criamos arte, cuidamos da saude, educamos os filhos, trabalhamos e participamos ou
nos relacionamentos com as instituicbes que nos empregam, (...), prestam servicos a
comunidade”, sem esquecer que, também sdo utilizadas para a divulgacdo de
informagbes negacionistas, as chamadas fake news, mas, também, como ferramenta

imprescindivel para a divulgagéo do conhecimento cientifico e popularizagao da ciéncia.

Por outro lado, as mudangas climaticas que o globo terrestre vem sofrendo ao
longo dos ultimos 30 anos, de forma acelerada, tém como principal agente o Homo
sapiens e sua imensa capacidade de interferir e influenciar no sistema biogeofisico-
quimico terrestre. Sobre esse aspecto, Silva (2013) ressalta que “na medida em que as
acdes antropogénicas alteram os sistemas da Terra, também as condi¢des climaticas
do planeta ficam mais suscetiveis a mudangas”, cujas consequéncias tém atingido, de
forma catastréfica, sobre a biodiversidade e os diversos grupos humanos dos paises
periféricos, nos quais a agressao ambiental € cada vez mais intensa, na perspectiva de
atender as exigéncias do sistema capitalista dos paises ricos sobre a posse dos

recursos naturais neles existentes.

Para melhor entendermos o contexto que se apresenta em relagdo a forma como
os humanos estéo se relacionando com o seu planeta de origem, a Terra, Magalhaes
(2017), propbe que se realize investigacdes transdisciplinares para a “analise das
interacdes entre os sistemas sociais e sistemas ecoldgicos”, que poderao “proporcionar
uma leitura abrangente das mudangas sociais € ambientais que resultam dessa
interacao”; para o autor, desse modo, sera possivel conhecer as “caracteristicas de
funcionamento do sistema terrestre com a organizacgao politica e social da comunidade

global humana”.

Diante dessa perspectiva, e da disseminagao de fake news/negacionismos sobre
a ciéncia, se verifica a necessidade de que haja, cada vez mais, uma rede de divulgagao
e popularizagdo do conhecimento cientifico em relacdo as causas, consequéncias e
formas de enfrentamento / superagdo das mudangas climaticas e ambientais, ja

intensamente sofridas pela populagcdo mundial.



Portanto, na perspectiva de alcancar uma maior produtividade, tanto na
elaboracdo quanto na divulgacdo de tecnologias educacionais, ferramentas de
informacado e divulgacdo (cards, cartilhas, folders, jogos didaticos, historias em
quadrinhos, histérias infanto-juvenis, fabulas etc.), utilizando as Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagdo — TDIC, de modo a facilitar e permitir o acesso de
estudantes e professores do Ensino Basico e Superior, 0 acesso ao conhecimento
cientifico na area de Ciéncias Bioldgicas, e todas as areas que estdo pesquisando e
discutindo as causas e consequéncias das Mudancas Climaticas e Ambientais, o e-Book
(electronic book, ou livro digital), aqui apresentado, é o veiculo comunicativo que se
propde a divulgar o conhecimento cientifico sobre Mudangas Climaticas em forma de
texto e imagens, no formato de um livro, de acesso aberto e ilimitado, fruto do Processo
Seletivo de Projetos de Extensao com concessao de Bolsas de Iniciagdo a Extensao —
IEX, para estudantes de Graduagdo em 2024, proposto no Edital 012/2024 da

Universidade do Estado da Bahia.

A promocao do acesso de estudantes e professores do Ensino Basico, bem
como da comunidade em geral, a conhecimentos basilares que possam auxilia-los em
relacéo as agdes de entendimento, resisténcia, combate e mudang¢a de comportamento
na relacado humanos-ambiente, tendo como parametro inicial as mudancgas climaticas e
suas consequéncias (crises sanitarias, temporais, enchentes, aumento e ou diminuigao
de temperatura exponenciais do ambiente etc.), se confirma nos seis (6) volumes que
constituem o e-Book de produtos digitais didaticos, ao mesmo tempo em que expressam
a necessidade de continuidade da produgdo de tecnologias educacionais para a

divulgagao da ciéncia.

Na producdo de produtos digitais didaticos, procurou-se, valorizar a acao
extensionista proposta, de modo a atender a formacéo integral e cidada dos graduandos
envolvidos, e fomentar seu comprometimento com a comunidade externa, atendendo
assim a meta 12.7 do Plano Nacional de Educacao-PNE (Lei N.° 13.005/2014) ao
Parecer CNE/CEES N° 608/2018 e a Resolugdo CONSEPE/UNEB N° 2.018/2019.

Ha um consenso entre os pesquisadores sobre as mudancas provocadas pela
cultura digital, influenciando nossos modos de interagir, se relacionar, viver e, em
especial, a nossa relacdo com a informacado (Sibilia, 2012; Pérez-Gémez, 2015;
Santaella, 2013). Nesse cenario a Universidade, & pressionada a modificar suas
praticas, integrando as TDIC ao curriculo (Uliano, 2016), com o desafio de utilizar o
enorme potencial das ferramentas, como objeto de estudo e meio de expressao (Bévort;

Belloni, 2009 in Loio et al. 2020), divulgagao e populagao da ciéncia.



No contexto de possibilidades, criatividade, ousadia e metodologias ativas téo
necessarias a realidade pouco receptiva em relacdo a Educacao publica, gratuita e de
qualidade, defendida arduamente por diversos educadores ha décadas, o Laboratério
Criativo Umbuzeiro — Ciéncia no Ciberespaco (https://umbuzeiro.eco.br/lcu/), com
inscricdo no Internacional Standard Serial Number — ISSN (N° 2763-8367), € o principal
lugar de ancoragem do e-Book “Se avexe, a vida ndo espera!”, juntamente com o Saber
Aberto - Repositorio Institucional da Universidade do Estado da Bahia
(https://saberaberto.uneb.br/home), numa perspectiva de expressar, em todas as suas
acgdes, o comprometimento com a divulgacéo e valorizagdo do conhecimento cientifico
que tem sido produzido na universidade publica, bem como o reconhecimento técnico-

cientifico de suas producgdes.

E, como semente de umbuzeiro, onde o endocarpo “apresenta orificios por onde
penetra a agua e saem o eixo embrionario e os cotilédones, por ocasidao da germinagao
das sementes” (Mendes, 1990 in Lima Filho, 2011), o e-Book “Se avexe, a vida nao
espera!”, se apresenta como disseminador de “sementes” de dados, reflexdes criticas e
proposicdes cientificas sobre Mudancas Climaticas, em toda a sua riqueza

epistemoldgica e diversidade.

Enquanto concepcéo de permanente agdo educativa que estimula processos de
acao-reflexdo-agcdo em que estudantes e professores tenham uma postura ativa em
relacéo a elaboracgéo e divulgagao do conhecimento, bem como seu aprendizado, huma
situagéo pratica de experiéncias, por meio de problemas que lhe sejam desafiantes e
Ihes permitam pesquisar e descobrir solugdes aplicaveis a realidade contemporanea, na
qual a divulgacao do conhecimento cientifico /popularizacao da ciéncia, se apresenta
como fundamental para o combate e desconstrugdo da Agnotologia (sociologia da
ignorancia, processo de desinformacéo sistémica e intencional), socialmente induzida e
que visa a promog¢ao deliberada da ignorancia ou da incerteza na opiniao publica acerca
de determinado topico (Leonel (2020, in Toledo, 2020), os estudantes, coautores desse
e-Book, se propuseram a contribuir para a promoc¢do de agdes que auxiliem no
enfrentamento e combate as causas e consequéncias das emergéncias climaticas (alta
emissdao de CO2, aumento da temperatura média da atmosfera e oceanos,

desmatamento, desertificagao etc.), cada vez mais recorrentes.

O livro digital aqui apresentado, em virtude de sua numerosa producéo, esta

constituido em seis (volumes), apresentados na seguinte estrutura:
Volume 1 — Cards (30 produtos);

Volume 2 — Folders (12 produtos);



Volume 3 — Cadernos Pedagdgicos / Cartilhas (08 produtos);
Volume 4 — Histdrias em Quadrinhos (11 produtos);

Volume 5 — Fabula (01 produto);

Volume 6 — Jogos Didaticos (19 produtos).

Que a ignorancia sobre as causas e impactos das mudancgas climaticas, seja
superada!

Na divulgagao e troca de conhecimento, via materiais didaticos digitais, € mais

uma possibilidade de mais aprendizados.

A seguir, estao disponibilizados em PDF, 30 cards, que poderéo ser usados nas
mais diversas atividades em sala de aula ou como divulgag¢ao de informagdes oriundas

de pesquisas cientificas.



VOLUME 1

CARDS

1 A caatinga em risco (@jwsvieira/2024)

2 Agroindustria e emissado de GEE (@jblmxavier/2024)
3 Adquecimento nas regides polares (@mfrsilva/2024)
4 Brasil e incéndio de florestas (@jwsvieira/2024)
5 Desmatamento na Amazonia (@mfrsilva/2024)

6 Desmatamento (@jwsvieira/2024)

7 Destruicao do Cerrado (@jwsvieira/2024)

8 Secas agricolas (@jblmxavier/2024)

9 EI Nifo e efeito estufa (@jwsvieira/2024)

10 El Nifio e La Nifa (@jwsvieira/2024)

11 Elevagao do nivel do mar (@mfrsilva/2024)

12 Emissao de GEE (@jblmxavier/2024)

13 Florestas e combate as mudangas climaticas (@mfrsilva/2024)
14 Focos de calor em Roraima-Brasil (@mfrsilva/2024)
15 GEE e combustiveis fosseis (@jwsvieira/2024)
16 Importéncia das arvores (@)jblmxavier/2024)

17 Importancia das florestas (@jwsvieira/2024)

18 Inseguranca alimentar (@jblmxavier/2024)

19 Justica climatica (@jblmxavier/2024)

20 Negacionismo climatico (@jblmxavier/2024)

21 Pecuaria e emissao de GEE (@jwsvieira/2024)
22 Poluigao do solo (@jwsvieira/2024)

23 Proliferagao de vetores (@jbimxavier/2024)
24 Poluicao dos oceanos (@jblmxaviwer/2024)

25 Proliferagao de vetores (@jblmxavier/2024)
26 Regides polares e aquecimento global (@jwsvieira/2024)
27 Seca e aquecimento global (@jwsvieira/2024)
28 Secas agricolas (@jblmxavier/2024)
29 Tragédia no RS e o agronegoécio (@jwsvieira/2024)
30 Tragédias ambientais (@jblmxavier/2024)



A Caatinga esta em risco devido as
mudangas climaticas. Projecgoes
estatisticas indicam que até 2060, esse
ecossistema se tornara mais quente e seco,
levando a perda de espécies vegetais e
animais em pelo menos 90% do seu
territorio. Dados do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe) apontam que
42,6% do bioma ja foram convertidos para
outra destinacgdo, fragmentando o bioma e
prejudicando a capacidade de adaptagdo e

dispers&o das espécies. Fonte: https://www.sintafce.org.br/desertificacao-
avanca-na-caatinga-por-causa-de-mudancas-

climaticas/

Para saber mais, acesse:
PIMENTA, Paula. Mudancas climaticas ameacam a Caatinga com desertificacao e perda de espécies.
Agéncia Senado. Publicacdao: 09/02/2024. Disponivel em:
https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2024/02/mudancas-climaticas-ameacam-a-caatinga-
com-desertificacao-e-perda-de-especies
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A agroindustria e seus
produtos exigem
grandes quantidades
de solo, agua doce e de
fertilizantes. o
agronegoécio contribui
com cerca de 23% de
todas as emissoes de
gases de efeito estufa

nte: Repdrter Brasil, 2024.

induzidas pelo homem, com o setor pecudrio (criacdo de
gado bovino) representando 14,5% dessas emissodes.

Para saber mais, acesse:

ZANDONAI, Roberta. Potencial do solo e da agricultura no combate as mudancgas do clima. ONU -
PNUMA. 04/12/2019. Disponivel em: https://www.unep.org/pt-br/noticias-e-
reportagens/story/potencial-do-solo-e-da-agricultura-no-combate-muda
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O aquecimento global nas regioces polares
da terra é um dos varios impactos causados
devido as mudangas climaticas, segundo
estudos de Tercio Ambrizzi, professor do
IAG-USP, todos os anos ha perda de muitas
espécies de animais enquanto muitas
outras sdo geradas, entretanto o
aquecimento global tem impactado e
modificado a biodiversidade de uma
maneira mais agravante, acelerando o
processo de perda dessas espécies, e
afetando desde pequenos insetos até
grandes mamiferos, de uma forma geral.

Para saber mais, acesse:

Fonte:https://jornal.usp.br/radio-usp/aquecimento-
global-provoca-mudancas-adaptativas-em-animais-do-
artico/

CAUDAS, Davi Aquecimento global provoca mudangas adaptativas em animais do Artico. Jornal da

USP. Publicag¢do: 17/04/2024. Disponivel em: https://www.socioambiental.org/noticias-
socioambientais/roraima-esta-queimando-recorde-de-calor-gera-incendios-e
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