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Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nós sabemos alguma coisa. Todos 

nós ignoramos alguma coisa. Por isso aprendemos sempre.  

(Paulo Freire) 



PRÓLOGO 

 

A Coleção didático-cientifica “Se avexe, a vida não espera!” existe em razão de uma 

profunda preocupação por parte de seus autores em relação as escassas informações 

elaboradas e escritas em linguagem acessível sobre as causas e impactos das 

Mudanças Climáticas, de modo que a população em geral e, em especial, estudantes e 

professores do Ensino Básico, possam ter acesso ao conhecimento científico, em 

linguagem clara, de forma prazerosa. 

Desse modo, a partir da definição da realização do Fórum Internacional UNEB-

CCH(FIUCCH/2024) como parte constitutiva do Acordo de Cooperação Internacional 

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) – Casa Comum da Humanidade (CCH), 

vigência 2023-2028, e a aprovação do Projeto “Acordo de Cooperação Internacional 

UNEB-CCH em ação: divulgação científica e popularização da ciência”, submetido ao 

Edital 012/2024, que teve como objetivo principal “Garantir que graduandos(as) do 

Curso de Licenciatura em Ciências Biológicas/UNEB-DEDC VIII, estudantes e 

professores do Ensino Básico, e a população em geral, tenham acesso a produtos 

didáticos-científicos digitais  que atendam às diversas áreas do conhecimento e, 

especialmente das Ciências Biológicas e Ambientais, a partir da pesquisa e ações 

extensionistas, o conhecimento científico seja divulgado, compartilhado e reconhecido 

como essenciais para a compreensão e manutenção (preservação e conservação) da 

vida humana e planetária”, foi definido o planejamento e elaboração de uma coleção 

didático-cientifica sobre Mudanças Climáticas, a ser apresentada/exposta no 

FIUCCH/2024. 

Para tanto foram definidos a tipologia dos produtos digitais-didáticos-científicos que 

deveriam ser trabalhadas (Cards, Folders, Cartilhas, Jogos didáticos, Histórias em 

Quadrinhos (HQs) e Histórias infanto-juvenil/Fábulas, bem como os temas gerais sobre 

Mudanças Climáticas / Aquecimento Global que deveriam ser abordadas nos produtos 

digitais-didáticos, tais como: Mudanças climáticas: conceito, causas e consequências; 

El Niño (aquecimento) e La Niña (resfriamento): fenômenos atmosféricos 

potencializados pela ação humana; Concentração e Pegada do carbono: métrica, 

importância, consequências; Biocombustíveis: impactos sobre as mudanças climáticas; 

Aquecimento dos oceanos: causas e consequências; Gases efeito estufa (GEE): 

relação com a produção e consumo de combustíveis fósseis (petróleo, gás natural e 

carvão); Monoculturas, desmatamento e queimadas: erosão e diminuição de calor e de 

CO2; Poluição do solo e da água: interrupção dos ciclos naturais como consequência 



de ações humanas; Negacionismo climático: ação humana que promove, 

intencionalmente, a desinformação;  Aumento da temperatura média global etc. 

Os licenciandos-autores envolvidos no projeto, sob a orientação e supervisão da 

organizadora e autora desse e-book, selecionaram os temas sobre os quais gostariam 

de fazer a divulgação científica através de produtos digitais-didáticos e passaram a 

produzi-los, iniciando pela confecção de cards, definindo que cada um dos aurores 

produziriam um quantitativo de 10 cartões. Após a conclusão da primeira etapa, seguiu-

se para a produção dos folders, seguindo a mesma metodologia: selecionava-se os 

temas, fazia a investigação bibliográfica e, sem seguida, partia-se para o produto final 

(05-10 folders).  

O processo de seleção de temas, investigação e produção foi a base para todos os 

materiais de tecnologia educacional, entretanto, no que se refere ao quantitativo, houve 

uma alteração, já que a partir da elaboração dos folders, por serem produtos mais 

complexos e que exigiam maior tempo para estudo e produção, os estudantes-autores 

tiveram uma flexibilidade maior em relação a quantidade de cada produto, bem como 

em sua disponibilidade e/ou habilidade criativa. Ou seja, cada autor, produziu aquilo que 

mais se identificava, o que foi destacado com a grande produção de jogos didáticos por 

parte dos licenciandos-autores. 

Diante da grande produtividade, o e-book da Coleção didático-cientifica “Se avexe, a 

vida não espera!”, teve a necessidade de ser subdividido em “tomos”, assim designados: 

Volume 1 – CARDS; Volume 2 – FOLDERS; Volume 3 – CARTILHAS; Volume 4 – 

HISTÓRIAS EM QUADRINHOS; Volume 5 – FÁBULA; e Volume 6 – JOGOS 

DIDÁTICOS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Josilda B Lima M Xavier
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Paulo Afonso, Ba. 08 de novembro de 2024.









INTRODUÇÃO 

 

O uso de tecnologia não é uma novidade contemporânea e tem sido, há milênios, 

agente de transformações nos mais diversos contextos socioambientais, sendo um dos 

fatores responsáveis pela criação de novas linguagens e mediações para a satisfação 

de necessidades humanas, reais e construídas. Para Dertouzos (1997), a tecnologia 

“está transformando a maneira de como vivemos, trabalhamos e nos divertimos, (...), 

criamos arte, cuidamos da saúde, educamos os filhos, trabalhamos e participamos ou 

nos relacionamentos com as instituições que nos empregam, (...), prestam serviços à 

comunidade”, sem esquecer que, também são utilizadas para a divulgação de 

informações negacionistas, as chamadas fake news, mas, também, como ferramenta 

imprescindível para a divulgação do conhecimento científico e popularização da ciência.  

Por outro lado, as mudanças climáticas que o globo terrestre vem sofrendo ao 

longo dos últimos 30 anos, de forma acelerada, têm como principal agente o Homo 

sapiens e sua imensa capacidade de interferir e influenciar no sistema biogeofísico-

químico terrestre. Sobre esse aspecto, Silva (2013) ressalta que “na medida em que as 

ações antropogênicas alteram os sistemas da Terra, também as condições climáticas 

do planeta ficam mais suscetíveis a mudanças”, cujas consequências têm atingido, de 

forma catastrófica, sobre a biodiversidade e os diversos grupos humanos dos países 

periféricos, nos quais a agressão ambiental é cada vez mais intensa, na perspectiva de 

atender às exigências do sistema capitalista dos países ricos sobre a posse dos 

recursos naturais neles existentes.  

Para melhor entendermos o contexto que se apresenta em relação à forma como 

os humanos estão se relacionando com o seu planeta de origem, a Terra, Magalhães 

(2017), propõe que se realize investigações transdisciplinares para a “análise das 

interações entre os sistemas sociais e sistemas ecológicos”, que poderão “proporcionar 

uma leitura abrangente das mudanças sociais e ambientais que resultam dessa 

interação”; para o autor, desse modo,  será possível conhecer as “características de 

funcionamento do sistema terrestre com a organização política e social da comunidade 

global humana”.  

Diante dessa perspectiva, e da disseminação de fake news/negacionismos sobre 

a ciência, se verifica a necessidade de que haja, cada vez mais, uma rede de divulgação 

e popularização do conhecimento científico em relação as causas, consequências e 

formas de enfrentamento / superação das mudanças climáticas e ambientais, já 

intensamente sofridas pela população mundial.  



Portanto, na perspectiva de alcançar uma maior produtividade, tanto na 

elaboração quanto na divulgação de tecnologias educacionais, ferramentas de 

informação e divulgação (cards, cartilhas, folders, jogos didáticos, histórias em 

quadrinhos, histórias infanto-juvenis, fábulas etc.), utilizando as Tecnologias Digitais de 

Informação e Comunicação – TDIC, de modo a facilitar e permitir o acesso de 

estudantes e professores do Ensino Básico e Superior, o acesso ao conhecimento 

cientifico na área de Ciências Biológicas, e todas as áreas que estão pesquisando e 

discutindo as causas e consequências das Mudanças Climáticas e Ambientais, o e-Book 

(electronic book, ou livro digital), aqui apresentado, é o veículo comunicativo que se 

propõe a divulgar o conhecimento científico sobre Mudanças Climáticas em forma de 

texto e imagens, no formato de um livro, de acesso aberto e ilimitado, fruto do Processo 

Seletivo de Projetos de Extensão com concessão de Bolsas de Iniciação à Extensão – 

IEX, para estudantes de Graduação em 2024, proposto no Edital 012/2024 da 

Universidade do Estado da Bahia. 

A promoção do acesso de estudantes e professores do Ensino Básico, bem 

como da comunidade em geral, a conhecimentos basilares que possam auxiliá-los em 

relação às ações de entendimento, resistência, combate e mudança de comportamento 

na relação humanos-ambiente, tendo como parâmetro inicial as mudanças climáticas e 

suas consequências (crises sanitárias, temporais, enchentes, aumento e ou diminuição 

de temperatura exponenciais do ambiente etc.), se confirma nos seis (6) volumes que 

constituem o e-Book de produtos digitais didáticos, ao mesmo tempo em que expressam 

a necessidade de continuidade da produção de tecnologias educacionais para a 

divulgação da ciência. 

Na produção de produtos digitais didáticos, procurou-se, valorizar a ação 

extensionista proposta, de modo a atender a formação integral e cidadã dos graduandos 

envolvidos, e fomentar seu comprometimento com a comunidade externa, atendendo 

assim a meta 12.7 do Plano Nacional de Educação-PNE (Lei N.º 13.005/2014) ao 

Parecer CNE/CEES Nº 608/2018 e à Resolução CONSEPE/UNEB Nº 2.018/2019.   

Há um consenso entre os pesquisadores sobre as mudanças provocadas pela 

cultura digital, influenciando nossos modos de interagir, se relacionar, viver e, em 

especial, a nossa relação com a informação (Sibilia, 2012; Pérez-Gómez, 2015; 

Santaella, 2013). Nesse cenário a Universidade, é pressionada a modificar suas 

práticas, integrando as TDIC ao currículo (Uliano, 2016), com o desafio de utilizar o 

enorme potencial das ferramentas, como objeto de estudo e meio de expressão (Bévort; 

Belloni, 2009 in Loio et al. 2020), divulgação e população da ciência.  



No contexto de possibilidades, criatividade, ousadia e metodologias ativas tão 

necessárias à realidade pouco receptiva em relação a Educação pública, gratuita e de 

qualidade, defendida arduamente por diversos educadores há décadas, o Laboratório 

Criativo Umbuzeiro – Ciência no Ciberespaço (https://umbuzeiro.eco.br/lcu/), com 

inscrição no Internacional Standard Serial Number – ISSN (Nº 2763-8367), é o principal 

lugar de ancoragem do e-Book  “Se avexe, a vida não espera!”, juntamente com o Saber 

Aberto - Repositório Institucional da Universidade do Estado da Bahia 

(https://saberaberto.uneb.br/home),  numa perspectiva de expressar, em todas as suas 

ações, o comprometimento com a divulgação e valorização do conhecimento científico 

que tem sido produzido na universidade pública, bem como o reconhecimento técnico-

científico de suas produções.  

E, como semente de umbuzeiro, onde o endocarpo “apresenta orifícios por onde 

penetra a água e saem o eixo embrionário e os cotilédones, por ocasião da germinação 

das sementes” (Mendes, 1990 in Lima Filho, 2011), o e-Book “Se avexe, a vida não 

espera!”, se apresenta como disseminador de “sementes” de dados, reflexões críticas e 

proposições científicas sobre Mudanças Climáticas, em toda a sua riqueza 

epistemológica e diversidade. 

 Enquanto concepção de permanente ação educativa que estimula processos de 

ação-reflexão-ação em que estudantes e professores tenham uma postura ativa em 

relação a elaboração e divulgação do conhecimento, bem como seu aprendizado,  numa 

situação prática de experiências, por meio de problemas que lhe sejam desafiantes e 

lhes permitam pesquisar e descobrir soluções aplicáveis à realidade contemporânea, na 

qual a divulgação do conhecimento científico /popularização da ciência, se apresenta 

como fundamental  para o combate e desconstrução da Agnotologia (sociologia da 

ignorância, processo de desinformação sistêmica e intencional), socialmente induzida e 

que visa a promoção deliberada da ignorância ou da incerteza na opinião pública acerca 

de determinado tópico (Leonel (2020, in Toledo, 2020), os estudantes, coautores desse 

e-Book, se propuseram a contribuir para a promoção de ações que auxiliem no 

enfrentamento e combate às causas e consequências das emergências climáticas (alta 

emissão de CO2, aumento da temperatura média da atmosfera e oceanos, 

desmatamento, desertificação etc.), cada vez mais recorrentes. 

O livro digital aqui apresentado, em virtude de sua numerosa produção, está 

constituído em seis (volumes), apresentados na seguinte estrutura:  

Volume 1 – Cards (30 produtos);  

Volume 2 – Folders (12 produtos);  

 



Volume 3 – Cadernos Pedagógicos / Cartilhas (08 produtos);  

Volume 4 – Histórias em Quadrinhos (11 produtos);  

Volume 5 – Fábula (01 produto);  

Volume 6 – Jogos Didáticos (19 produtos). 

Que a ignorância sobre as causas e impactos das mudanças climáticas, seja 

superada!  

Na divulgação e troca de conhecimento, via materiais didáticos digitais, é mais 

uma possibilidade de mais aprendizados. 

A seguir, estão disponibilizados em PDF, 30 cards, que poderão ser usados nas 

mais diversas atividades em sala de aula ou como divulgação de informações oriundas 

de pesquisas científicas. 
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VOLUME 1 

CARDS 

 

1  A caatinga em risco  (@jwsvieira/2024)  

2  Agroindústria e emissão de GEE (@jblmxavier/2024)  

3  Aquecimento nas regiões polares (@mfrsilva/2024)  

4  Brasil e incêndio de florestas (@jwsvieira/2024)  

5  Desmatamento na Amazônia (@mfrsilva/2024)  

6  Desmatamento (@jwsvieira/2024)  

7  Destruição do Cerrado (@jwsvieira/2024)  

8  Secas agrícolas  (@jblmxavier/2024)  

9  El Niño e efeito estufa (@jwsvieira/2024)  

10  El Niño e La Niña (@jwsvieira/2024)  

11  Elevação do nível do mar (@mfrsilva/2024)  

12  Emissão de GEE  (@jblmxavier/2024)  

13  Florestas e combate as mudanças climáticas (@mfrsilva/2024)  

14  Focos de calor em Roraima-Brasil  (@mfrsilva/2024)  

15  GEE e combustíveis fósseis (@jwsvieira/2024)  

16  Importância das árvores  (@jblmxavier/2024)  

17  Importância das florestas (@jwsvieira/2024)  

18  Insegurança alimentar (@jblmxavier/2024)  

19  Justiça climática (@jblmxavier/2024)  

20  Negacionismo climático (@jblmxavier/2024)  

21  Pecuária e emissão de GEE (@jwsvieira/2024)  

22  Poluição do solo (@jwsvieira/2024)  

23  Proliferação de vetores (@jblmxavier/2024)  

24  Poluição dos oceanos  (@jblmxaviwer/2024)  

25  Proliferação de vetores (@jblmxavier/2024)  

26  Regiões polares e aquecimento global (@jwsvieira/2024)  

27  Seca e aquecimento global (@jwsvieira/2024)  

28  Secas agrícolas (@jblmxavier/2024)  

29  Tragédia no RS e o agronegócio (@jwsvieira/2024)  

30  Tragédias ambientais (@jblmxavier/2024)  
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A Caatinga está em risco devido às
mudanças climáticas. Projeções
estatísticas indicam que até 2060, esse
ecossistema se tornará mais quente e seco,
levando à perda de espécies vegetais e
animais em pelo menos 90% do seu
território. Dados do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe) apontam que
42,6% do bioma já foram convertidos para
outra destinação, fragmentando o bioma e
prejudicando a capacidade de adaptação e
dispersão das espécies. Fonte: https://www.sintafce.org.br/desertificacao-

avanca-na-caatinga-por-causa-de-mudancas-
climaticas/

Para saber mais, acesse:
PIMENTA, Paula. Mudanças climáticas ameaçam a Caatinga com desertificação e perda de espécies.
Agência Senado. Publicação: 09/02/2024. Disponível em:
https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2024/02/mudancas-climaticas-ameacam-a-caatinga-
com-desertificacao-e-perda-de-especies

https://goo.gl/maps/1n3tLH1jEYGqFfqm9
https://goo.gl/maps/1n3tLH1jEYGqFfqm9
https://goo.gl/maps/1n3tLH1jEYGqFfqm9
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A agroindústria e seus
produtos exigem
grandes quantidades
de solo, água doce e de
fertilizantes.  O
agronegócio contribui
com cerca de 23% de
todas as emissões de
gases de efeito estufa 

Fonte: Repórter Brasil, 2024.

Para saber mais, acesse:
ZANDONAI, Roberta. Potencial do solo e da agricultura no combate às mudanças do clima. ONU -
PNUMA. 04/12/2019.  Disponível em: https://www.unep.org/pt-br/noticias-e-
reportagens/story/potencial-do-solo-e-da-agricultura-no-combate-mudancas-do-clima#...

induzidas pelo homem, com o setor pecuário (criação de
gado bovino) representando 14,5% dessas emissões.

https://goo.gl/maps/1n3tLH1jEYGqFfqm9
https://goo.gl/maps/1n3tLH1jEYGqFfqm9
https://goo.gl/maps/1n3tLH1jEYGqFfqm9
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/08/4.-SPM_Approved_Microsite_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/08/4.-SPM_Approved_Microsite_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/08/4.-SPM_Approved_Microsite_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/08/4.-SPM_Approved_Microsite_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/08/4.-SPM_Approved_Microsite_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/08/4.-SPM_Approved_Microsite_FINAL.pdf
http://www.fao.org/3/a-i3437e.pdf
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O aquecimento global nas regiões polares
da terra é um dos vários impactos causados
devido as mudanças climáticas, segundo
estudos de Tercio Ambrizzi,  professor do
IAG-USP, todos os anos há perda de muitas
espécies de animais enquanto muitas
outras são geradas, entretanto o
aquecimento global tem impactado e
modificado a biodiversidade de uma
maneira mais agravante, acelerando o
processo de perda dessas espécies, e
afetando desde pequenos insetos até
grandes mamíferos, de uma forma geral.

Fonte:https://jornal.usp.br/radio-usp/aquecimento-
global-provoca-mudancas-adaptativas-em-animais-do-

artico/

Para saber mais, acesse:
CAUDAS,  Davi Aquecimento global provoca mudanças adaptativas em animais do Ártico. Jornal da
USP. Publicação: 17/04/2024. Disponível em: https://www.socioambiental.org/noticias-
socioambientais/roraima-esta-queimando-recorde-de-calor-gera-incendios-em-terras-indigenas
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