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APRESENTACAO

Quando um rio atravessa uma cidade logo se pensa na sua fun-
¢ao social, natural e paisagistica. Mas o que é um rio na cidade? Desde
tempos remotos os rios tem sido alvo de agdes humanas, ¢ em tais
acdes sendo transformado através de relacdes. As vezes, em relacoes
harmonicas e, muitas vezes, desarmonicas. Estas dltimas decorrendo
de que o rio se torna “uma pedra no meio do caminho”. Como diz
o poema de Carlos Drumond de Andrade: “No meio do caminbo tinha
uma pedra/ tinba uma pedra no meio do caminbo/ tinba uma pedra/ no meio do
caminho tinha uma pedra”. Neste livro podemos fazer uma comparagao e
modificar parte do poema, mas nao muito, como: “No meio do caminbo ti-
nha um rio] tinha um rio no meio do caminbo/ tinha um rio/ No meio do caminho
tinha um rio”. Mas, o rio também ¢ caminho e a cidade pode ser a pedra.

Os rios podem ser “pedras”, ou alvo, de se perseguir, de se
transformar ou de se matar. No ambiente urbano, o rio é uma pedra,
um caminho, um descaminho, um esgoto, um problema. Nas cidades
este elemento da paisagem foi sendo estrangulado para dar lugar as
pragas e jardins, para abrigar popula¢Oes abastadas ou vulneraveis, para
ser canalizado, com vistas a correr mais rapido e sair da cidade. Os rios
téem servido para diversos fins, para sua afirmagao ou negagao e sendo
enterrados mortos ou vivos; o que aconteceu com alguns rios para fa-
vorecer a urbaniza¢io, a constru¢ao de uma cidade de pedra, geralmen-
te uma cidade seca por cima, sem agua, com rios drenados e mortos ou
subterraneos.

Alguns rios sio permanentes, temporarios ou efémeros decor-
rendo dessas caracteristicas sua transformagao ou nega¢ao. Um rio tem-
porario pode ser esquecido no periodo de seca, mas logo ¢ lembrado
quando aparece superficialmente no periodo chuvoso, um rio efémero

por causa do tempo pode ser esquecido e ignorado. Mas conhecer a na-



tureza dos rios, sua dinamica e sua importancia torna-se fundamental,
pois um recurso é uma possibilidade de se buscar a qualidade de vida
dos homens e do ambiente em que ser vive: rios sao dos homens e os
homens sao dos rios.

Neste livro o rio e a cidade se relacionam. Nos textos os auto-
res abordam os seus rios, seus no sentido da pesquisa, no sentido do
pertencimento, porque os rios sao dos homens, mas os homens sao
também dos rios; dos homens que questionam, analisam e vivem o rio.
Assim, foi pensado, ao longo da realizagao do livro, em trazer pesquisas
sob olhares diversos de uma abordagem geografica, paisagistica, social,
natural etc. Nao importa a formac¢iao do pesquisador, mas um rio ¢
antes de tudo um recurso, um alvo, um elemento de interagao sendo,
portanto, alvo de pesquisas interdisciplinares, que comporta a gestao, a
apropriacao e o pensar.

Os rios aqui abordados sdo transformados, humanizados e ur-
banizados, apropriados e em relagoes de dualidade entre o conflito e
a paixao — numa dialética entre a sociedade e a natureza. Mas sao rios
que podem ser gestados de melhor forma e trazer beneficios para os
homens evitando-se sempre a degradagdo do recurso natural.

Campina Grande/PB, setembro de 2016.

O organizador.
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CAPIBARIBE: VIDA, MORTE E
PERSPECTIVA DE RESSUREICAO DE UM Rio

Sonia Maria de 1ira
Sérgio Murilo Santos de Aratijo

1. INTRODUCAO

O Capibaribe ¢ um rio de grande importancia histérica, econo-
mica e cultural para o estado de Pernambuco. Ao longo de seu curso
o rio corre por terrenos cujo substrato rochoso pertence ao complexo
cristalino, formadas principalmente por gnaisses e migmatitos do pe-
riodo pré-cambriano, contendo ainda rochas metamorficas e algumas
magmaticas (como 0s granitos), nao raro em suas margens depositam-
se aluvides compostas de areias, siltes e argilas, e somente no seu baixo
curso encontram-se as formagoes sedimentares do Grupo Barreiras.

A bacia hidrografica do rio Capibaribe ocupa uma area de 7.454,88
km? do territério pernambucano, correspondendo a 7,58% do total deste
(PERNAMBUCO, 2010). Os solos da bacia sao variados, como Luvisso-
los, Planossolos, Cambissolos, Regossolos, Latossolos e Argissolos, etc.
em funcao das condi¢Ges ambientais diversas e dos climas, que transita
entre o semiarido quente e seco proximo a sua nascente, subumido no
Agreste e tropical imido na Zona da Mata e Litoral, na sua foz.

Assim, o presente capitulo objetiva analisar como as relacoes
antropicas vém prejudicando o tio Capibatibe/PE a partir das interre-
lagoes socioespaciais estabelecidas. Este estudo faz-se pertinente, pois
existem poucas pesquisas sobre o referido rio. Além do malis, trata-se
de um dos poucos rios de bacias hidrograficas unicamente pernambu-
canas, nascendo em areas da regiao do Semiarido alcangando a capital
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do estado e desaguando no Oceano Atlantico. Dos rios com bacia hi-
drografica no territoério pernambucano destacam-se também o Ipojuca
e o Una, que correm diretamente para o Oceano Atlantico. Vale salien-
tar que outros como o Pajed, o Moxoté e o Brigida no Sertio correm
para o rio Sao Francisco.

Os autores conviveram com o rio Capibaribe em momentos e
contextos diferenciados de suas vidas. A autora conviveu com o Capi-
baribe em trés momentos diferenciados. Na infancia, na qual chegou
a vé-lo cheio no inverno ou seco no verao. Este fato ocorreu em pe-
rfodos que visitou o sitio do avo, na area rural do municipio de Riacho
das Almas. Atualmente essa area ¢ ocupada pela Barragem de Jucazi-
nho. O segundo momento ocorreu no periodo da pesquisa para tese de
doutoramento, na qual os efeitos da produc¢ao de confec¢oes se faziam
presentes, sejam através dos residuos soélidos em Santa Cruz do Capi-
baribe ou no despejo dos efluentes das lavanderias em Toritama, porém
o foco da pesquisa nao era o ambiental e entio nao aprofundou esse
aspecto. E no ultimo momento morou em Recife, num condominio
construido as margens do Capibaribe, no bairro da Varzea. Af conviveu
com a polui¢ao através do despejo dos esgotos no velho Capibaribe e
com as enchentes que afetam, principalmente, as camadas mais popu-
lares no periodo do inverno.

O segundo autor nasceu e viveu no Recife e morou em Cama-
ragibe, contabilizando mais de trinta anos de sua vida, e desde pequeno
passeou pelas margens do rio, através de transporte publico, pelas pon-
tes e ruas que margeiam o “rio sem plumas” de Jodo Cabral de Melo
Neto e a cidade das pontes e dos mangues, elementos tio presente na
paisagem da capital pernambucana. Viveu em varios bairros do Recife,
na Zona norte e Zona Sul, principalmente na periferia da cidade. Em
Camaragibe cruzava o rio para estudar no Centro do Recife. E licencia-
do em Geografia comecou lecionando em Sao Lourengo da Mata, mu-
nicipio da Regido Metropolitana cortado pelo rio, fazendo o percurso
entre o Recife e aquele municipio.

Sendo assim, falar do Capibaribe nao ¢ algo distante da vida
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dos autores, mas muito proximo e instigante. Por isso, a partir dos co-
nhecimentos geograficos busca-se novamente vivencia-lo, mas a partir
de um novo olhar, o académico, enfatizando os aspectos provocados
pelas agdes humanas sobre o mesmo.

2. METODOLOGIA
2.1 LocALIZACAO DA AREA DE EsTuDO

A area de estudo compreende a bacia hidrografica do Capibari-
be, dando-se énfase ao rio principal, localizado nas regides do Agreste,
Mata e Litoral pernambucano, por¢ao nordeste do Estado de Pernam-
buco, Nordeste do Brasil. Para Pernambuco (2010), a area corresponde
a uma unidade de planejamento hidrico do governo estadual, deno-
minada UP2, e abrange parte das Regides de Desenvolvimento — RD:
agreste central — RD 8, agreste setentrional - RD 9, mata sul - RD 10,
mata norte — RD 11, e regidao metropolitana - RD 12. (Figura 1).

Figura 1 - Mapa de Localizacio da Area da Bacia Hidrografica e curso do Rio Capi-

baribe no Estado de Pernambuco. Fonte: Elaborado por Josué Barreto, 2016.
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2.2 MATERIAL E PROCEDIMENTOS

O estudo foi realizado a partir de pesquisa bibliografica e docu-
mental, fazendo uma revisio da literatura e dos documentos existentes so-
bre a bacia hidrografica, onde se destacam os trabalhos de Pernambuco
(200065 2010), Mekati (2009), e outros. Além da observacao direta, prove-
niente do lugar e da paisagem vivenciada pelos autores. Esse tipo de pes-
quisa, bibliografica e documental, permite, por um lado, a busca e analise
do que ja foi produzido sobre o assunto e sobre a area de estudo, de outro
evita partir de uma suposicao que leva a abordar o objeto e a area de estudo
como se nao tivesse sido produzido algo sobre ela, ou seja, partir do zero.

A pesquisa bibliografica foi realizada a partir do levantamento de
livros e textos em diversos formatos (artigos, monografias, e outros) que
pudessem ser utilizados como base para a analise que foi realizada. Com
analise destes materiais pode-se elaborar fichamentos e, posteriormente,
abordar a tematica e o objeto de estudo a luz do objetivo geral do trabalho
que apresentamos.

A pesquisa ¢ entdo, descritiva e explicativa. Descritiva porque se
vale da descri¢ao e analise dos fatos e ou fenémenos naturais, econémicos
e sociais contidos em outros autores, assim como dos documentos exis-
tentes. Explicativa porque se baseia em analise que busca, através de uma
abordagem da relagao sociedade-natureza, encontrar as interagdes que se
dao no espago geografico, identificando os problemas ambientais a partir
de uma relacido de causa e efeito, baseado em outras visdes (referéncias
bibliograficas), construir um conhecimento valido cientificamente. Enten-
de-se aqui que o método de abordagem ¢ indutivo, porque parte de obset-
vagOes particulares para se chegar as ideias gerais (ou conclusdes gerais).

3. CaMmIiNHO DE VIDA E MORTE DE UM Rio

A bacia hidrografica do Capibaribe encontra-se assentada em
uma area bastante diversificada quanto aos aspectos naturais, decorren-
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te de sua extensao, mas também e muito mais de aspectos regionais,
decorrentes das condi¢cdes ambientais contidas neste espaco. Assim,

Pela sua abrangéncia regional (agreste, mata e litoral) a bacia
do Capibaribe exibe um ambiente complexo no qual se eviden-
ciam contrastes climdticos, de relevo, de solos e de cobertura
vegetal, além de socioeconémicos, que exigem um modelo de
gestao hidrica e ambiental, que atenda as suas peculiaridades

subregionais e locais. PERNAMBUCO, 2010, p. 22).

O rio Capibaribe tem suas nascentes entre os municipios de
Pocdo e Jatauba, na Serra de Jacarara, divisa entre os estados de Per-
nambuco e da Paraiba, no Agreste do estado e corta 42 municipios até
chegar a sua foz, no Recife — conforme Quadro 1 (PERNAMBUCO,
2000). As altitudes sao modestas, uma vez que suas nascentes ocorrem
a altitudes de aproximadamente entre os 900 e os 1.000 m e desemboca
no oceano atlantico em seu estuario no nivel do mar.

A bacia do Capibaribe apresenta tipologia climatica que vai do
tropical semiarido em suas nascentes ao tropical imido em sua foz.
Como ocupa terras do Agreste e Mata, as precipitacdes na bacia variam
de pouco mais dos 800 mm em Po¢ao até 2.500 mm no Recife (Figura 2).

Em Pocio, terra da renascenca', na sub-regidao do Agreste pet-
nambucano, a presenca do poder publico com cunho preservacionista
¢ recente, pois conforme Mekari (2010, p. 29):

No local, o trabalho de recuperacido das margens esta a todo
vapor. No més de junho, houve a inauguracio do projeto com
a presenca do governador de Pernambuco, Eduardo Campos
(PSB), que plantou a primeira muda.

Essa atitude, mesmo simbdlica, ndo pode ser desconsiderada,
mas a preservagao do rio depende de agdes em todo o seu caminho, da

! Renda de origem curopeia tecida em almofadas, que serve para ornamentar as mais diversas
pecas.
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nascente a foz. Ap6s Po¢io o rio faz amplo percurso atingindo além do
Agreste, as sub-regides da Mata e Litoral pernambucanos. Além disso,
recebe nesse trajeto dois importantes afluentes o Tapacura e o Goita.
Na sua foz une-se ao Beberibe e desemboca no Oceano Atlantico. Se-
gundo, Machado (2003, p. 1):

Capibaribe ou Caapiuar-y-be ou Capibara-ybe (ou ipe), vem da
lingua tupi e significa rio das Capivaras ou dos porcos selva-
gens. [...] Seu curso tem cerca de 250 quilometros e sua bacia,
aproximadamente, 5.880 quilémetros quadrados. Possui cerca
de 74 afluentes e banha 42 municipios pernambucanos, sendo
os principais: Toritama, Santa Cruz do Capibaribe, Salgadinho,
Limoeiro, Paudalho, Sao Lourenco da Mata ¢ o Recife.

Figura 2 - Isoietas médias anuais na Bacia Hidrografica do tio Capibaribe. Fonte:
Pernambuco (2010).

O Capibaribe foi fundamental para as origens de Pernambuco
e do Nordeste, pois foram em suas margens que surgiram os primeiros
engenhos de cana de agucar do Brasil colonia. Essa atividade, ainda nos
dias atuais, contribui para sua degradagao na Zona da Mata.
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Quadro 1 - Variacdo da area (%) dos municipios que integram a bacia hidrografica

do rio Capibaribe.

Area Area Area
.. na . . na . . na
Municipio bacia Municipio bacia Municipio bacia
(%) (%) (%0)
Belo Jardim 5,50 | Gravata 3,22 | Salgadinho 1,12
Bezerros 2,97 | Jatadba* 9,57 | Sanharé 0,08
. . Santa Cruz do
Bom Jardim 0,73 [ Joao Alfredo 0,72 Capibaibe* 455
Brejo da Madre Lagoa do Santa Maria do
de Deus* 10,19 Carro 0,52 Cambuca* 1,18
Camaragibe* 046 | 12802 ‘io 0,76 | Sdo Caetano 0,17
Itaenga
Carpina* 402 | Limoeiro* 1,85 | S0 Lourencoda | ) o,
Mata*
Caruaru 7,13 | Moreno 0,21 | Surubim* 3,44
Casinhas* 1,41 | Passira* 4,57 | Tacaimbo 0,35
Chi de Alegria* | 0,66 | Paudalho* 357 | [aquaritinga do 5,96
Norte*
Cha Grande 0,18 [ Pesqueira 0,05 | Toritama* 0,41
Cumaru* 3,99 | Pocio 0,23 | Tracunhaém 0,14
Feira Nova* 142 | Pombos* 204 | Vertentedo 0,94
Lério*
Frei Miguelinho* | 2,93 | Recife* 0,92 | Vertentes* 2,62
Riacho das Vitéria de Santo
Gloéria do Goita 3,11 Almast 411 Antio* 2,71

Fonte: Pernambuco (2010). * Municipios com sede urbana na bacia.

Mas, além da importancia da formagao socioeconomica para as eli-
tes coloniais o rio é fundamental para outras classes da populagao do estado,
no chamado “Cariri pernambucano”. Segundo Melo (1980, p. 182): “Fazem
parte desse Cariri pernambucano os municipios de Jatatba e Santa Cruz do
Capibaribe bem como amplas por¢oes dos municipios de Brejo da Madre de
Deus, Taquaritinga do Norte e Toritama”. Conforme Andrade (1999, p. 42):
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No Agreste, os rios sao temporarios, de vez que cortam o seu
curso no estio, sendo constatados apenas pela forma do leito
e pela existéncia de alguns pocos. Na areia do leito, costumam
os habitantes do interior cavar cacimbas, a fim de obter a d4gua
do lencol subterraneo utilizada tanto para o consumo da po-
pulagao humana, como para fins higiénicos e industriais, bem
como, para o consumo animal.

Além das atividades, citadas acima, as aguas subterraneas sao
também usadas para as praticas agricolas através do processo de irrigacao,
como por exemplo, no municipio de Jatauba com o plantio de cenoura e
beterraba. Contudo, ¢ necessario ressaltar que a mesma é acompanhada
pela utilizagao de agrotéxicos que contaminam os recursos hidricos. Mas,
em outras areas do municipio encontramos o rio demonstrando a sua
vivacidade e beleza (como apresentado na Figura 3).

Figura 3 - Rio Capibaribe em Jatauba-PE. Fonte: Mekari (2010).

Além do mais, a producdo agricola de Jatauba tem diminui-
do drasticamente, porque muitos agricultores, mais jovens, passaram a
trabalhar para o aglomerado produtivo de confec¢oes do Agreste per-
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nambucano e abandonaram a producao de alimentos na sub-regiao. A
referida producio industrial tem favorecido a ampliacao da degradagao
do Capibaribe nos municipios, principalmente, de Santa Cruz do Capi-
baribe e Toritama, pois segundo Mekari (op. cit, p. 45):

Em Poc¢o Fundo, distrito de Santa Cruz onde estd a primeira
barragem do rio, ja se percebe inumeros pedacos de tecidos
jogados no chio, amontoados. A medida que se aproxima de
Santa Cruz, tal imagem torna-se mais frequente, assim como
a presenca de urubus sobrevoando animais mortos e currais,
sujeira e esgoto a céu aberto ocupando as margens do Capi-
baribe. [...] Toneladas e toneladas de residuos provenientes da
industria da sulanca (plastico, tecido e papeldao) estio as mar-
gens do rio, a beira de Santa Cruz. Para Arnaldo, “a sulanca é a
redencdo de Santa Cruz, mas essa reden¢io custou caro para o
rio”. Além de sangue e tecido, o Capibaribe vé grande parte de
sua areia e barro transformada em tijolos, por causa do nimero
enorme de novas construcdes na cidade.

O depoimento de Arnaldo Vitorino?, referindo-se a sulanca
como a redencao de Santa Cruz do Capibaribe, demonstra a importan-
cia socioecondémica da produgao do vestuario para a cidade e a sub-re-
giao. No entanto, os custos ambientais sao altissimos (Figura 4).

O presidente do Conselho de Defesa do Meio Ambiente (Con-
dema), de Santa Cruz do Capibaribe, Luiz Carlos Bezerra (apud Mekari
op.cit., p. 40) diz que:

Nos anos 1970, o rio era motivo de festa, principalmente quan-
do estava cheio. Todos fam se encontrar, levavam cadeiras e
ficavam conversando até o dia amanhecer. Hoje, a relacio do

homem com o rio se complicou.

Além disso, o rio era importante fonte de renda através da pes-
ca. Observa-se, entdo, que as interrelagdes socioespaciais estabelecidas

* Geografo que faz parte do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Capibatibe.
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entre os agentes locais e o rio se modificaram ao longo do tempo e
foram as atividades econdmicas as principais responsaveis pela trans-
formacao nas relagdes anteriormente existentes.

Figura 4 - Restos de sulanca as margens do rio Capibaribe. Fonte: Mekari (2010).

Outro municipio com ampla produgao de vestuario, priorita-

riamente com tecido jeans, é Toritama. No tocante a questio ambiental
o principal problema refere-se aos efluentes das lavanderias, as quais
muitas delas ainda utilizam as aguas subterraneas para fazer o tratamen-
to quimico dos tecidos e devolvem a agua contaminada ao Capibaribe.
Mekari (op. cit, p. 53) ressalta:

As lavanderias de jeans, causadoras do mais relevante problema
da cidade: o residuo quimico que elas produzem ¢ diretamente
despejado no rio Capibaribe, que passa as margens da cidade.
Responsaveis pela lavagem, amaciamento e tingimento das pe-
cas, as lavanderias sdo importantes para a dinamica economica

de Toritama e para a perpetuacio do boom do jeans.
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A populagao toritamense viveu graves problemas financeiros
apos a crise da cotonicultura e da produgdo de calcados, atividades
econdmicas prioritarias em décadas passadas, por isso a producao de
vestuario contribuiu para a diminui¢do da imigragao para as médias e
grandes cidades, além de favorecer a uma distribuiciao de renda menos
desigual no Agreste pernambucano (Figura 5).

Figura 5 - Residuos Sélidos, “lixo”, de Jeans. Fonte: Expedicio Capibatibe (2007).

Contudo, os custos provocados pelos residuos sélidos e pelas
lavanderias aos recursos hidricos levaram o Ministério Publico a tomar
algumas medidas. Como cita Lira (2011, p. 1006):

Em Toritama [...] foi exigido pelo Ministério Pablico, em 2005,
a construcdo de tanques para tratamento da agua carregada de
produtos quimicos utilizados na lavagem dos tecidos. Os confec-
cionistas de jeans, na época, endividaram-se para construir tais tan-

ques, conforme tecnologia européia de aproveitamento da agua.
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No entanto, o complemento que deveria ter sido encaminhado
em parceria entre a prefeitura e o governo do Estado nio foi executa-
do. Ou seja, os canais e estagoes de tratamento, para que as aguas Nao
chegassem ao rio, ficaram sem a conclusao. Além disso, houve uma
diminuicao da fiscalizagao e muitas lavanderias foram transferidas para
areas rurais sem os cuidados exigidos anteriormente. Verifica-se, entao,
que o poder publico se eximiu de sua responsabilidade ambiental e a
iniciativa privada, atualmente, continua praticando as mesmas praticas
depredatorias, exceto alguns casos mais conscientes.

O rio possul outro represamento de aguas, a barragem de Ju-
cazinho, a qual atinge os municipios de Riacho das Almas, Cumaru e
Surubim, além de atender ao abastecimento de agua de varios outros
municipios da sub-regido. Porém, a alta salinidade das aguas levou os
o6rgaos publicos a fazerem sua mistura com outro rio, para melhor aten-
der a essas populacoes. Segundo o Jornal do Comércio (14/12/2011):

A 4gua da Barragem de Jucazinho, no municipio de Surubim,
que tinha alto teor de salinidade, comegou a ser misturada a
do manancial de Pedra Fina, da cidade de Bom Jardim, para se
tornar agradavel ao paladar. A medida, adotada pelo Governo
do Estado e Departamento Nacional de Obras Contra a Seca
(DNOCS), beneficia as populagdes de Surubim, Salgadinho,
Casinhas, Vertente do Lério, Santa Maria do Cambuca, Verten-
tes e Frei Miguelinho.

Na atualidade, além desses municipios, a barragem de Jucazi-
nho também atende outros municipios, entre eles: Riacho das Almas e
Caruaru. Novamente, encontramos a importancia desses recursos hi-
dricos para milhares de pessoas. E ainda no Agreste a iniciativa privada
se utiliza das aguas termais do Capibaribe para o tratamento da saude
em Salgadinho, como relata Mekari (op. cit., p. 62):

Salgadinho ¢ a primeira cidade que valoriza as aguas do Ca-
pibaribe e que explora a relagio dos moradores com o rio.
Nao existem cercas que impe¢am o acesso e bancos publi-
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cos estdo a sua margem. A agua parece limpa e ¢ utilizada

para higiene pessoal.

Porém, sao os hotéis de luxo instalados no municipio de Sal-
gadinho que mais lucram com essas aguas, porque turistas dos mais
diversos locais vém em busca delas. Mekari (op. cit., p. 62) cita:

As pobres dguas curativas da pobre cidade, que atingem
38°C, sdo exploradas por empresas privadas que destoam
completamente da vida cotidiana local; os hotéis de luxo
sao fonte de emprego para poucos salgadinenses e op¢io de
lazer para nenhum.

Sendo assim, no Nordeste nao encontramos apenas concen-
tracao de terras e de rendas, mas também a concentracao de recursos
hidricos. E esse é um recurso fundamental no Semiarido nordestino,
por isso deveria ser mais democratizado.

Em Limoeiro, a 77 km da capital do estado, o rio torna-se pere-
ne, porém nao diminui os efeitos das secas na area, pois ainda localiza-
se em areas com baixos indices pluviométricos. Além disso, o munici-
pio passa por uma estagna¢ao economica que remonta desde a crise da
cotonicultura no Agreste.

O préximo municipio, Carpina, faz-se presente em outra area
fisiografica, a zona da Mata pernambucana, parte mais umida de todo
o estado. Contudo, a fartura nio é presenca nas mesas de todos, pois
a concentragao de terras e de rendas ¢é a pior entre todas as regioes. As
oligarquias decadentes do aguicar continuam dominando as mentes e 0s
corpos dos moradores através do dominio, principalmente, politico.

Além disso, aquelas que ainda se sobressaem na industria su-
croalcooleira passam a comprar as propriedades falidas dos ex-usinei-
ros e dos pequenos produtores, como reflete Mekari (op. cit., p. 69):

Os pequenos produtores de cana-de-agucar da Zona da Mata,
que vendiam sua producio para as grandes usinas, foram pra-
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ticamente extintos. Os usineiros negligenciaram tal produto, ja
que passaram a exigir que a mercadoria fosse entregue na sede
da usina; ndo mais buscariam na casa do agricultor. A ausén-
cia de alternativas de transporte foi o motivo da faléncia dos
pequenos produtores, que viram suas terras arrendadas pela

maior usina da Mata Norte: a Petribu (sic).

As cidades da zona da mata surgiram ao redor dos grandes
engenhos. E a falta de politicas publicas para os trabalhadores levaram
esses a se subordinarem apenas ao trabalho no corte da cana. A ativida-
de ¢ sazonal e traz desemprego nas entressafras.

O assistencialismo do governo estadual criou o programa
“Chapéu de Palha”, o qual lhes garante uma renda complementar nes-
ses perfodos, porém nao os incentivam a produzir outros tipos de ali-
mentos, que poderiam deixa-los mais independentes da servidao em
que se encontram. Nessa area o rio Capibaribe também sofre as con-
sequéncias ambientais das relacGes socioespaciais ali instaladas. Reto-
mando Mekari (op.cit., p. 74):

O Capibaribe atravessa Paudalho lentamente; parece nio
mais aglientar (sic) repeticio da paisagem as suas margens. A
industria sucroalcooleira, além de substancias toxicas prove-
nientes da utilizagdo de agrotoxicos na lavoura, despeja no rio
o vinhoto, um residuo agroindustrial resultante da fabricagao
do alcool etilico por via fermentativa, dotado de violentissima

forca poluente.

Essa paisagem se repete em toda zona da Mata e se agrava ao
encontrar a regido metropolitana do Recife, porque ai o sofrimento
sera aumentado pelo acréscimo dos esgotos industriais e domésticos,
além de outros problemas provocados pelo crescimento urbano de-
sordenado. Porém, ¢ nesse ambiente de profunda degradagiao que a
Expedigao Capibaribe encontrou agdes educativas com o proposito de

resgatar o cansado rio. Por isso, cita:
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A reta final do nosso caminho mostrou as varias atividades
educativas. Em Desterro, comunidade do municipio de Pau-
dalho, deparamo-nos com o resultado de algumas acdes que
estao sendo desenvolvidas com alunos do centro comunitatio,
os quais, por meio de aulas freqlientes (sic) sobre preservacio
ambiental, realizam periodicamente gincanas de recolhimento
de lixo nas margens do rio. Ainda em Paudalho, numa outra
comunidade chamada Sao Bernardo, em uma escola situada a
margem do rio, os alunos da Escola Sio Bernardo estavam ten-
do aulas sobre a importancia da dgua, mesmo avistando, das
janelas de suas salas, a cerca que os impedia de pular no rio.
Ja no dltimo municipio pelo qual passamos, Camaragibe, na
comunidade de Santa Monica, alunos de escolas municipais,
servidores da prefeitura e componentes de grupos culturais
realizavam as margens do Capibaribe uma apresentacio em
verso, prosa e danga, sobre a importancia do rio em suas vidas.

(CAPIBARIBE, 2007, p. 14).

As agoes educativas e o papel da sociedade civil sao muito im-
portantes no processo de conservacio e preservacio’ ambiental, no
entanto outros agentes das esferas publicas e privadas devem participar
das mesmas para que efetivamente a conservagao acontega.

Além disso, esses dltimos nao tém se comprometido o sufi-
ciente para diminuir os efeitos danosos provocados pelo desejo de lu-
cro em detrimento da natureza e da vida das pessoas. Sao encontradas
condi¢des deploraveis do rio Capibaribe no final do seu caminho até a
capital, como cita Araripe (2007, p. 63):

[...] 2 enorme quantidade de bueiros despejando dejetos de esgo-
to ndo tratado no leito do rio [...] somado a ocupacio indevida
de rio com prejuizo para os remanescentes de manguezais, sendo
constatado nao apenas nos bairros das edificagbes multifamilia-

res, [...] assim como em importantes prédios publicos da cidade.

* Conservacdo significa que uma drea pode ser utilizada de forma plancjada, através de medi-
das que evitem a degradagio dos recursos naturais, enquanto na preservagao esta é totalmente
protegida, sem uso e intervencio humana.
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Destarte, os niveis de coliformes fecais aceitaveis no rio seriam
de 1000/100ml, “mas em certas épocas do ano, esse indice chega a
160.000/100ml no Capibaribe” (ARARIPE, op. cit, p. 64). Ou se¢ja, o
mau cheiro e os alagamentos, sio provocados pela degradagiao cons-
tante do rio e sdao riscos ambientais que interferem, principalmente, na
qualidade de vida dos moradores de suas margens e comprometem o
futuro das proximas geragoes.

Os riscos ao longo da bacia do Capibaribe decorrem basicamente
da dinamica do tio associada aos aspectos geoldgicos/geomortfoldgicos,
em fungio destes ocorrem os deslizamentos, ¢ movimentos de massa, sis-
mos etc. e, de acordo com Pernambuco (2010, p. 66), os riscos hidrome-
teorologicos como inundagdes, secas e erosao hidrica (Quadro 2).

Quadro 2 — Municipios afetados por desastres na bacia hidrografica do rio Capibaribe.

Municipios Tipos de desastres

Recife Inundz{géies, deslizzimentos? erosao
hidrica e erosao costeira

Camaragibe Deslizamentos, erosao hidrica
Sao Lourenco da Mata Inundacées e deslizamentos
Moreno Inundacoes
Vitéria de Santo Antao Inundacdes
Pombos Inundacoes
Limoeiro Inundacoes
Surubim Inundacoes
Salgadnho Inundacoes
Toritama Inundacdes
Santa Cruz do Capibaribe Inundacoes

Fonte: Pernambuco (2010).

No que diz respeito aos impactos sociais causados pelos riscos
naturais, associados as ag¢oes antropicas que alteram ou induzem os
processos naturais, podemos observar o que ¢ assinalado em Pernam-

buco (op. cit., p. 66):
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No banco de dados do IPT e registros da Defesa Civil do Esta-
do, constam 217 mortes em Pernambuco, causadas apenas por
deslizamentos nas trés ultimas décadas. Nao hd dados consis-
tentes sobre 6bitos por outras modalidades de risco, mas po-
de-se admitir um nimero significativamente maior de pessoas
vitimadas por inundag¢ées (incluindo doencas de veicula¢do hi-
drica, desencadeadas pelo contato com as aguas poluidas nas
areas urbanas) e uma grande perda silenciosa de vidas ao longo
dos perfodos de secas, resultante da subalimentac¢do, consumo
de 4guas poluidas e desnutricao.

4. Em BuscA pA RESSUREICAO DE UM Rio: Os DESAFIOS PARA A PRE-
SERVACAO DO CAPIBARIBE

Lutar contra a pobreza ¢ de fundamental importancia, num
pais emergente como 0 nNosso € numa regiao com os maiores indices de
pobreza como o Nordeste, mas essas agdes devem considerar os custos
ambientais envolvidos. Ademais, sao as populacGes mais carentes que
sofrem as maiores consequéncias da degradacdo da natureza, ou seja,
sao essas populagoes que apresentam maior vulnerabilidade aos riscos.

A legislacao ambiental brasileira possui importantes dispositivos
no tocante a protecio natural. As areas urbanas devem garantir as Areas
de Protegao Permanentes (APPs) conforme o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), pois segundo o 6rgao federal a APP tem
“a funcao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a es-
tabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas”.

A APP ¢ constituida pela flora-florestas e demais formas de
vegetacao (Art. 2° caput e 3° caput do Cdodigo Florestal) - fauna, solo,
ar e aguas. (Lei 4.771/1965 ¢ 7.803/1989 e ainda Resolu¢aio CONAMA
303 de 20/03/2002).

As legislacdes estaduais e municipais de Pernambuco também
contém resolugdes importantes quanto aos residuos solidos e delimi-
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tam as areas de prote¢ao dos mananciais, além de estabelecer condi¢oes
para a preservagao dos recursos hidricos. Contudo, verifica-se grande
distancia entre as normas existentes e o cumprimento das mesmas, pois
para isso ¢ necessario o compromisso entre os poderes publicos, priva-

dos e a sociedade civil.
O Comite da Bacia Hidrografica do Rio Capibatibe (COBH-Ca-
pibaribe) reivindicou, em 2009, ao governo estadual de Pernambuco:

- Apoio e reforgo a atuagio do COBH Capibaribe, como a
instancia formal e legitima para discutir e encaminhar as ques-
toes hidricas e ambientais na bacia;

- Atuagio integrada da CPRH, SRH, Cipoma e demais
orgios do Estado, sobretudo no licenciamento, fiscaliza¢io e
implantacdo de projetos de recuperacio da bacia;

- Priorizacio da recuperagido ambiental tomando como
base as microbacias hidrograficas;

- Envolvimento das prefeituras na execuc¢ao das a¢des, com
capacitacio institucional e descentralizacao de responsabilida-
des;

- Implantacdo da cobranga pelo uso da agua, com os recur-
sos sendo alocados para a recuperagio da bacia;
Implantagdo de sistema de abastecimento de agua pleno
em todos os municipios da bacia;

- Implantacio de sistema de esgotamento sanitario com-
pleto em todos os municipios;

- Implantacdo de sistema de gestdo de residuos s6lidos em
todos os municipios;

- Ampliagao do monitoramento da agua e avaliagio perio-
dica com o Comité;

- Criacio e implementacdo de unidades de conservagdo am-
biental e de corredores ecolégicos municipais e intermunici-
pais (CARTA PROPOSITIVA PELA RECUPERACAO DO
RIO CAPIBARIBE, 16/03/2009).

Essas reivindicacdes demonstram a necessidade dos varios 6r-
gaos — municipais, estaduais ou federais — trabalharem em conjunto
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para garantirem a melhoria da qualidade de vida das populagées e o
respeito a natureza. Porém, esse ¢ mais um desafio que deve ser perse-
guido, porque as a¢Oes integradas, principalmente entre os entes muni-
cipais, ainda ¢ uma cultura a ser construida na Regiao Nordeste.

Embora a bacia hidrografica do rio Capibaribe seja extensa
(7.454,88 km?), suas unidades de preservacio ou conservagao sao res-
tritas a quatro. Existindo apenas uma unidade de conservagao de pro-
tecdo integral localizada em Recife, o parque estadual de Dois Irmaos,
com um remanescente da mata Atlantica, e trés reservas particulares
do patrimoénio natural (RPPNs): Pedra do Cachorro, em Sao Caetano;
Karawa-ta, em Gravatd, e fazenda Bituri, em Brejo da Madre de Deus.
Com isso, a bacia possui apenas 0,05% de sua extensao legalmente
protegido como unidade de conservagao de protegao integral e 0,03%
sob regime de uso sustentavel - RPPN. (PERNAMBUCO, op. cit.).

Também se deve destacar que no municipio de Belo Jardim
havia sido cogitado a criacao de outra unidade de uso sustentavel, do
tipo RPPN, Serra dos Ventos, que “foi objeto de um projeto aprova-
do pela alianga da caatinga, visando a criagao de RPPN na caatinga e,
embora o projeto tenha sido aprovado em 2007, nao ha registros de
criacao dessa unidade” (PERNAMBUCO, op. cit. p. 70). Também se
deve assinalar que:

Além dessas, hd quatro reservas ecolégicas que, embora ndo
atendam aos critérios para ser verdadeiras unidades de conserva-
¢o, ja que ndo tém gestdo ¢ objetivos definidos, tém restrices
de uso determinadas por diploma legal. Sao elas: mata do Tord,
mata do Camucim, mata do engenho Tapacuri e mata de Tapa-
cura. Parte dessas matas integra a estacdo ecologica do Tapacura
que, apesar do titulo, nao se constitui em unidade de conservacio
por ndo ter sido criada com esse fim, mas como um campus de
pesquisa da UFRPE (PERNAMBUCO, 2010, p. 71). Grifo nosso.

Por fim, devemos destacar que as ag¢oes de recuperagao ou de
protecao da bacia hidrografica do Capibaribe ainda sao incipientes,
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pois a trajetéria de degradagao dos recursos naturais do rio sao remo-
tas e continuas, estabelecidas por um modelo de apropriagao capitalista
exploracionista, responsavel por consequéncias danosas a0 meio e ao
homem. Diante disso, cabe ao poder publico buscar mediar os confli-
tos (as relagOes) que se dao entre o homem e o rio, entre a sociedade e
a natureza, de forma a proteger os recursos naturais e propiciar quali-
dade de vida aos seus habitantes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao se analisar as a¢oes dos homens/Sociedade a partir das in-
terrelagdes socioespaciais estabelecidas no percurso de locais da bacia
do rio Capibaribe, constatou-se que as agoes mais degradantes do rio
sa0 o crescimento urbano (ocupacao das margens, efluentes domésti-
cos, etc.) e as atividades economicas (agricultura, pecuaria e industria).

Além disso, ja existem ag¢des isoladas que estao sendo encami-
nhadas com o propésito de minimizar os efeitos poluidores destruti-
vos, porém ¢é necessario que estas ocorram de forma conjunta, com o
objetivo da revitalizagdo do rio e da melhoria da qualidade de vida dos
que habitam as suas margens.

E responsabilidade dos poderes ptiblicos, privados e da socieda-
de civil se engajar nessa empreitada, sob pena do contrario, as populagdes
atuais e as futuras amargarem consequéncias cada vez mais danosas com
relagao a falta de agua e outros problemas os quais vém se agravando
com a degradagao desses mananciais, exclusivamente, pernambucanos.
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Rios UrRBANOS: O PLANEJAMENTO
DOS ASPECTOS DA AGUA NO
AMBIENTE URBANO

Greyce Bernardes de Mello Rezende
Sérgio Murilo Santos de Aratijo

1. INTRODUCGAO

O avanco da urbanizagio sobre o meio natural de maneira de-
sordenada tem causado a degradacio ambiental, impermeabilizacio,
polui¢ao e também a exploracdo excessiva dos recursos naturais. Esse
problema ¢ tdo complexo que, ainda que esse crescimento urbano seja
planejado, podera provocar impactos significativos para a populagao e
o meio ambiente.

Em relacao a drenagem urbana, um dos principais impactos
se relaciona ao aumento da frequéncia e magnitude das inundagoes e,
como consequéncias, a degradagao ambiental, prejuizos economicos e,
em casos mais extremos, tragédias com comprometimento de vidas. As
inundagoes provavelmente sdo as principais responsaveis por conflitos
entre as cidades e os rios urbanos. E esses fatores foram responsaveis
por obras de interven¢ao em cursos d’agua como a retificagao e canali-
zagao de trechos e também a implantacao de avenidas as suas margens.

De acordo com Tucci e Marques (2000), a administracao da
drenagem urbana ¢ realizada pelos municipios que geralmente nao pos-
suem suporte técnico nesse assunto e adotam solu¢des como a canali-
zac¢ao de riachos que inundam, apenas transferindo o problema de uma
se¢do para a outra na drenagem, sem uma analise mais completa do
conjunto da bacia hidrografica urbana.
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Segundo esses mesmos autores, os pafses desenvolvidos iden-
tificaram esses problemas ainda no inicio da década de 70 e adotaram
solugbes que priorizaram o controle na fonte do escoamento gerado pela
urbanizagao, ou seja, no lote ou loteamento, com a filosofia que o melhor
projeto de drenagem ¢ o que mantém as vazoes maximas iguais ou me-
nores aquelas das condi¢bes naturais. Essas condi¢des sao preservadas
através de manutencao de areas de infiltracao naturais ou artificiais como
pavimentos permeaveis, regulacao de volumes por areas de percolacio,
deten¢ao em lotes e loteamentos com projetos paisagisticos adequados.

Sob o enfoque da drenagem urbana sustentavel, nota-se uma
evolucao no tratamento entre o tio ¢ a cidade. Conforme Canholi
(2005), no ambito das medidas estruturais, adotam-se projetos volta-
dos para o retardamento do fluxo, reservatorios e bacias de detengao
e retencdo, restauraciao de calhas naturais, etc. E no ambito das medi-
das nao-estruturais, que possuem um carater preventivo, leis de uso
e ocupagao do solo, manuten¢ao de areas verdes, disciplinamento da
ocupagao urbana, fiscalizacao intensa, educagao ambiental, sistema de
coleta de lixo adequado, participagao da sociedade e sistema de acOes
civis, visam minimizar os impactos das inundagdes, entre outros.

Dentro desse contexto, a presente pesquisa tem por objetivo
discutir diversos fatores a serem observados para o correto planeja-
mento dos aspectos da d4gua no ambiente urbano.

Apresenta também uma perspectiva historica entre as cidades e
os rios, as consequéncias da urbanizacao para os eventos de enchentes e
inundagdes, o plano diretor de drenagem urbana, as medidas para controle
de enchentes e, por fim, as consideracoes finais extraidas deste estudo.

2. As CIDADES, O Ri0 E As AGuas PLUVIAIS
A forma como as cidades se organizam nao ¢ fruto de um pro-

cesso simples de ocupacao, mas decorrente de diversos fatores que in-
fluenciaram o povoamento de determinadas areas, sempre envolvendo
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questoes politicas, econémicas ou mesmo de subsisténcia. Portanto,
ao analisar o povoamento de determinada localidade, ¢ de suma impor-
tancia que o pesquisador observe o contexto histérico que envolveu
aquela situacao. E, obviamente, ha sempre um corpo hidrico perto da
area ocupada, de forma a saciar a necessidade primaria humana, viabi-
lizando a permanéncia naquela localidade.

A seguir demonstra-se a relagdo existente entre os 1ios € as Ci-
dades, iniciando numa perspectiva histérica, passando pelos problemas
enfrentados e desafios a serem vencidos pelas cidades.

2.1. PErSPECTIVA HISTORICA

Historicamente, observando o nascimento de civilizagdes e ci-
dades, verifica-se que a presenc¢a da agua era um forte condicionante
para o surgimento de aglomeragdes humanas. Onde ha agua, ha cida-
des. Cardoso (2012) declara que a relagaio do homem, das cidades e dos
rios segue uma historia construida e fundamentada em suas diferentes
formas de interacao, baseada na dinamica dos corpos d’agua e nas ne-
cessidades humanas, no decorrer de diferentes épocas.

Portanto, rios, cérregos, riachos e lagos sempre garantiram o
atendimento aos diversos usos e demandas do homem, bem como de-
sempenharam um papel fundamental para a produgio social e simbo-
lica do modo de vida das populagdes. Consequentemente, 0s rios tém
sido alvo de interferéncias antrépicas desde o surgimento das primeiras
comunidades humanas, que se utilizavam deles para sua dessedenta-
¢ao, preparo de alimentos, higiene, construcdo, navegagao, irrigacao
etc. BOTELHO, 2011). O estabelecimento de aglomeragdes humanas,
proximo as margens de rios e corregos, era determinado pela facilidade
de suprimento de agua para consumo, transporte e comunicagao.

Nas Idades Antiga e Média, as aguas ainda desempenhavam im-
portante papel militar, favorecendo a defesa do meio urbano. Nessa épo-
ca, a estratificacao social ja implicava em condicOes distintas de apropria-
¢ao do espago urbano, sendo as areas baixas das cidades, ocupadas pelas
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classes menos favorecidas, sujeitas aos efeitos das frequentes inundagdes.
Todavia, apesar dos riscos associados a esse tipo de ocupagao, a sua aceitacao
se incorporava ao cotidiano das populagoes as quais consideravam, de modo
geral, que os beneficios decorrentes do acesso mais direto a agua eram su-
periores aos danos e transtornos das cheias peridicas. As condi¢oes de vida
também eram agravadas pela presenca de lama e esgoto junto ao sistema
viario. (BAPTISTA e NASCIMENTO, 2002 apud CARDOSO 2012).

Os referidos autores afirmam que a deterioragao da qualidade
das aguas se acentuou no final do século XVIII, com a revolugao in-
dustrial, momento em que os grandes rios se transformaram em fontes
privilegiadas de abastecimento para as industrias e também receptores
de 4guas residuais, por conseguinte, altamente contaminados.

Ainda no século XVIII, a Italia constata que as aguas de zo-
nas alagadicas influenciavam na mortalidade de pessoas e animais e,
logo em seguida, Inglaterra, Alemanha e, mais tarde, a Franca iniciam
um processo de extingao dessas areas como medida de saude publica.
Também comegam a substituir as fossas receptoras de esgoto por ca-
naliza¢Oes enterradas (DESBORDES, 1987 apud SILVEIRA, 2002).
Desse modo, tais canalizagdes encaminhariam as dguas contaminadas
para longe dos locais de sua produgio. Silveira (2002) destaca que, nes-
se momento, nascia o conceito higienista, com a ideia de se livrar da
agua no meio urbano, seja ela de origem pluvial ou cloacal, acarretando
uma mudanca radical na relacdo existente entre os rios e as cidades.

Tal conceito teve impulso maior com a ocorréncia de epide-
mias de cdlera e tifo em grandes cidades do mundo no século XIX,
destacando-se na Europa as dos anos de 1832 e 1849. Tais epidemias
e o aumento das aglomeragdes urbanas denotaram os problemas oca-
sionados pela infraestrutura deficitaria das cidades e ao controle e uti-
lizacdo das aguas. O fluxo de pessoas nas viagens maritimas, naquela
época, praticamente globalizou a epidemia de célera e muitas cidades
brasileiras sofreram com ela em 1855 (FRANCO, 1992).

No final do século XIX, muitas cidades importantes, principal-
mente as capitais europeias, foram dotadas de sistemas de esgotamento
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sanitario e drenagem pautados na execuc¢ao de grandes redes subterra-
neas unitarias de esgotos (aguas pluviais e servidas conduzidas pelos
mesmos condutos) e na canalizacao de rios e corregos, na busca de
controle de enchentes e de doengas de veiculagao hidrica por meio da
rapida evacuagdo das aguas.

Sob o comando do Prefeito Georges-Eugene Haussmann, Pa-
ris se torna emblematica e referéncia mundial por construir uma grande
rede de esgotos, ajudando a efetivar o conceito higienista que passa a
ser resumido pela expressdo “tout a ’égout” no meio técnico francés
da época. Haussmann, também ficou conhecido pela profunda refor-
ma urbanistica associada ao conceito higienista, buscando a higiene pu-
blica com a criagao de espagos abertos, como avenidas largas e parques,
uma vez que essas obras facilitariam ainda a instala¢ao da infraestru-
tura urbana, como as redes de esgotos (SOUZA E DAMASIO, 1993,
apud SILVEIRA, 2002).

Para Botelho (2011), as primeiras interferéncias nos recursos
hidricos no Brasil sao datadas do século XVII, como por exemplo,
obras de saneamento no Rio de Janeiro. E as primeiras obras de retifi-
cagao e canalizagao dos rios estao ligadas ao Plano de Melhoramento
da Cidade do Rio de Janeiro, elaborado entre 1875 e 1876 e implemen-
tado 30 anos depois.

Em Sio Paulo, foi a partir do século XX que as obras de reti-
ficagao e canalizagao de rios comegaram a ser realizadas, a exemplo do
que ocorreram nos rios Tieté e Anhangabau (SABESP, 2003).

Todas essas obras foram influenciadas pelas solu¢oes higienistas,
originarias da Europa. Observa-se que, sob essas circunstancias, a agua
foi perdendo progressivamente seu papel na paisagem das cidades.

O conceito higienista predominou até o século XX ao redor do
mundo até que, por volta da década de 1960, perdeu forga, principalmen-
te nos paises mais desenvolvidos, uma vez que a consciéncia ecolbgica
expoOs suas limitagOes para levar em conta os conflitos ambientais entre

* “Tudo para o esgoto” (traducio nossa).
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as cidades e o ciclo hidrolégico. Havia necessidade de reflexdes mais pro-
fundas sobre as agdes antropicas densas (urbanizagao) sobre o meio-am-
biente, particularmente sobre a quantidade e a qualidade dos recursos
hidricos (SILVEIRA, 2002). Desde a década de 1980, os ativistas tém
aplicado os principios e ferramentas do movimento ambiental, da justica
social e do denominado “crescimento inteligente”, a fim de transformar
cursos de agua urbanos em locais adequados para a reconstrucao e re-
creacao e em “fitas de verde” publicos que podem simbolizar a reunifica-
c¢ao cultural da natureza e da cidade. (MALLEA, 2009).

Porém, nos paises em desenvolvimento e consequentemente
no Brasil, desde o século XX, a maioria dos corregos e rios urbanos
se tornaram nada mais do que esgotos e bueiros, envoltos em con-
creto e (se eles permanecessem visiveis) eram considerados lugares
indesejaveis. A intensa urbanizacgdo e a falta de planejamento do uso
e ocupacao das margens dos rios tornaram essas areas em locais de
vulnerabilidade e riscos.

2.2. URBANIZAGCAO, INUNDACOES E ENCHENTES E A RELACAO com A DRE-
NAGEM URBANA

O avanco da urbanizagio sobre o meio natural de maneira de-
sordenada desencadeia diversas acbes como o desmatamento, degra-
dagdo progressiva das areas de mananciais e ocupagao de areas inade-
quadas para a construcao de habitagdes. O que compromete 0s cursos
d’agua urbanos, que sio afetados diretamente por essa urbanizagao.

Além da deterioracao da qualidade da agua, rios que drenam
bacias urbanas estao sujeitos a muitas interferéncias fisicas. Como con-
sequeéncia, citam-se problemas relacionados as inundagdes, enchentes
e alagamentos que, embora sejam usados como sinénimos pela popu-
lagao, correspondem a fendomenos hidrolégicos distintos e devem ser
diferenciados, conforme segue:

e Cheia ou Enchente - F 0 aumento da vazio em decorréncia de
um aumento no escoamento superficial, geralmente provocado por
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precipitagao. A enchente é um fenomeno hidrolégico natural que
pode ou nio provocar inunda¢ao (GRACIOSA, 2010).

 Inundagio - E o extravasamento do canal para as areas marginais,
de modo que o escoamento atinge o leito maior do canal (GOERL
e KOGIYAMA, 2005);

¢ Alagamento - F o fenémeno caractetizado pelo extravasamento das
galerias da rede de drenagem sem que tenha havido inundagao do ca-
nal principal. (CANHOLI, 2005). Os alagamentos sio consequéncia
do subdimensionamento da rede de drenagem, obstru¢ao das gale-
rias por residuos solidos, ou ainda ligagoes irregulares de esgoto na
rede de drenagem pluvial, ocasionando vazao superior a dimensiona-
da em projeto. A Figura 1 exemplifica essa diferenciagao.

Figura 1 — Enchente, inundacao e alagamento. Fonte: adaptado de Goerl ¢ Ko-
biyama (2005).

Normal

Enchente Alagamento

De acordo com Tucci (1997), os principais tipos de inundacoes
tém suas causas em fatores especificos. Em relagio ao fator urbani-
zagdo, as mesmas sao produzidas pela impermeabilizagdo do solo e
aumento dos volumes escoados através de condutos e canais.

Para o autor, as inundag¢des decorrentes da ocupacdo de areas
ribeirinhas ocorrem em rios de médio e grande porte, pois o rio extra-
vasa do seu leito menor, ocupando o leito maior. Frequentemente a po-
pulagao desavisada tende a ocupar esse leito devido a sucessivos anos
com enchentes pequenas ou pelo reduzido custo dessas areas, sofrendo
prejuizos nos anos de enchentes maiores.
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Ressalta-se, através dessas defini¢des, que as inundagoes geral-
mente ocorrem quando a capacidade de armazenamento, atenuagao e
infiltracdo de agua na bacia é reduzida, devido ao uso e ocupacio do
solo. Entretanto, apesar de serem problemas potencialmente impac-
tantes na area urbana, extravasamentos de canais podem ocorrer em
areas nao urbanizadas, como ¢ o caso das ribeirinhas, j4 mencionadas
anteriormente.

Sendo assim, constata-se que a urbanizac¢do causa impactos di-
retos na drenagem urbana, visto que, comumente, a compactagao e
impermeabilizagdo do solo geradas nesse processo tém como conse-
quéncias diretas, a diminui¢ao da infiltracao e aumento do escoamento
superficial, que podem levar a ocorréncia de inundagdes nas areas a
jusante (FARIA e PEDROSA, 2005).

Nesse processo, normalmente sio construidos condutos que
obviamente alteram o escoamento da agua precipitada em dire¢ao aos
rios, visto que muitos projetos de drenagem urbana foram desenvolvi-
dos sob a premissa de que a melhor drenagem ¢ a que expulsa a agua
do local o mais rapido possivel.

Com a aplicacido inadequada dessa premissa, a urbanizagao de
uma area com sua consequente impermeabilizagdo, potencializa a ocor-
réncia das inundagOes rapidas, frequentes e de maior magnitude em
diferentes pontos das cidades.

Nesse sentido, dois efeitos relevantes ocorrem em relacao ao
destino das aguas precipitadas: O primeiro ¢ o aumento do volume
escoado pela superficie, em funcdo da redugao de areas passiveis de
infiltragao e, consequentemente, aumento da vazdo maxima. O outro
efeito ¢ a redugao do tempo de percurso do escoamento superficial na
bacia, haja vista que as canalizagoes, sarjetas e patios propiciam a che-
gada mais rapida da agua nos talvegues. Dessa forma, o amortecimento
natural do escoamento na bacia tende a ser menor e, assim, a imper-
meabiliza¢ao reduz o tempo de concentragao das bacias.

Outro fator interessante a ser mencionado em relacio a urbani-
zagao, ¢ que esse processo impacta diretamente na queda da qualidade de
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vida das populagdes nos centros urbanos, uma vez que ocorre a polui¢ao
dos mananciais, através dos efluentes urbanos; a disposicao inadequada
do esgoto, sistema pluvial e residuos solidos; a erosao e sedimentagao
que gera areas degradadas; as ocupacoes inadequadas em areas de risco e
inundagGes nas areas urbanas. Dessa maneira, verifica-se que os sistemas
fluviais sao amplamente impactados pela urbanizacao. As consequéncias
aqui apresentadas podem ser resumidas na Figura 2.

Figura 2 — Impactos da urbanizacio sobre as aguas. Fonte: Adaptado de CHO-
CAT (1997).
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Portanto, é necessario um olhar sistémico em relacio a todos os
condicionantes que envolvem a agua no meio urbano.

Tucci (2002) ja evidenciava que, no tocante ao planejamento
da infraestrutura de uma cidade, ha necessidade de integracdo entre os
trés setores essenciais relacionados com a agua no ambiente urbano,
os quais sao: 1- A 4gua e o saneamento; 2 - Os residuos solidos e 3- A
drenagem urbana e inundagdes.

Ressalta-se que cada setor influencia o outro, evidenciando uma
forte inter-relagdo entre os mesmos. Segundo Tucci (2002), algumas
destas inter-relagdes sdo: a) o abastecimento de dgua ¢ realizado a par-
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tir de mananciais que podem ser contaminados pelos efluentes ou por
depdsitos de residuos solidos; b) A solugao do controle da drenagem
urbana depende da existéncia de rede de esgoto e suas caracteristicas;
) A limpeza das ruas, coleta e disposi¢ao de residuos sélidos interfere
na quantidade e na qualidade das agua pluviais.

Todavia, o maior entrave para a implementac¢ao do planejamen-
to integrado ¢ decorrente da capacidade limitada dos municipios para
combater problemas tio complexos e interdisciplinares.

Nesse contexto, ¢ relevante destacar que um importante instru-
mento para solugdao dessas dificuldades, bem como a gestio da cidade
¢ o Plano Diretor Urbano e Ambiental, o qual deve ser aprovado por
lei municipal e é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e
expansao urbana, devendo regulamentar ou complementar os diversos
institutos previstos no Estatuto da Cidade.

Figura 3 — Politica de controle do ciclo da 4gua das cidades. Fonte: adaptado de
Tucci (2002).

Plano Diretor

Dessa forma, partindo da analise dos problemas e das caracte-
risticas de cada cidade, o Plano Diretor possui carater ordenador, regu-
lando o ordenamento territorial, o planejamento e controle do uso, do
parcelamento e da ocupagdao do solo urbano. Essa organiza¢ao busca
maior justi¢a social e ambiental, melhoria na qualidade de vida dos ci-
dadéos e racionalizagio do uso do espaco. F também um instrumento
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importante para o controle do crescimento ordenado da cidade, e con-
sequentemente essencial para o desenvolvimento integrado de politicas
urbanas e ambientais, potencializando a integra¢ao da politica fundiaria
da habitacao, do saneamento basico e da mobilidade.

As relagbes entre planos setoriais e plano diretor podem ser
observadas na Figura 3.

Os planos setoriais, como plano de saneamento, manejo de re-
siduos solidos e de drenagem urbana, devem estar compativeis com as
diretrizes do Plano Diretor Urbano e Ambiental, ou seja, pensados de
forma integrada.

Demonstra-se a seguir, com maior detalhes, o Plano Diretor de
Drenagem Urbana.

3. PranoO DIrRETOR DE DRENAGEM URBANA

Segundo Tucci (1997), um Plano Diretor de Drenagem Urbana
(PDDrU) deve buscar o planejamento da distribuicao da agua pluvial
no tempo e no espago, com base na tendéncia de ocupagdo urbana,
compatibilizando esse desenvolvimento e a infraestrutura para evitar
prejuizos economicos e ambientais. Além de controlar a ocupagao de
areas de risco de inundacio através de restricoes nas areas de alto risco
e convivéncia com as enchentes nas areas de baixo risco.

Ressalta-se que todas as atividades que decorrem do Plano po-
derdo sofrer adequagdes, uma vez que as populacdes de determinadas
localidades tem objetivos, necessidades e recursos peculiares, inerentes
aquela regiao.

Sendo assim, o plano deve atender aos anseios da comunidade em
que esta sendo aplicado. Relacionam-se a seguir, as diversas etapas do PD-
DrU, conforme defini¢ao da Atlanta Regional Commission — ARC (2001):
1. Informagio/Sistema de Inventario: Sio ctapas fundamentais ao

sucesso do plano, bem como o primeiro passo a ser percorrido.
As informacgdes coletadas e armazenadas serdo referéncia no de-
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correr do programa, pois devem conter a localizacio de bocas
de lobo, redes de drenagem, instalagoes de controle estrutural das
aguas pluviais, corregos, lagoas etc. Poderdo também ser armaze-
nadas em mapas, preferencialmente com a utilizagao de sistemas de
informacao geografica.

Planejamento de Bacias Hidrograficas: Estabelece as priorida-
des nas decisGes a serem tomadas com relacdo a gestao das aguas
pluviais, bem como visa a solucionar problemas existentes dentro
de uma bacia. Com isto, visa reduzir os custos operacionais, prote-
¢ao das zonas de abastecimento de agua, preservacao das fontes e
garantir a qualidade de vida da populacao.

Requisitos para Desenvolvimento do Projeto: A criagio de
Metas a serem cumpridas e educagiao regular da comunidade no
sentido de preservar as vias pluviais e conservacao da agua, sao ele-
mentos de fundamental importancia no contexto da manuten¢ao
do plano. Assim, com a participagao da comunidade manifestando
suas necessidades, um conjunto formal de critérios e especificagoes
devem ser criados pelos diretores do projeto, para garantir que as
necessidades locais e metas sejam cumpridas.

Controle de Areas de Varzea: Caracteriza-se pela delimitacio de
areas propensas a inundag¢oes, de acordo com o grau de risco. Com
isto, visa a constru¢ao de mecanismos de escoamento de agua e
a minimizacao dos riscos de inundacdes em varzeas, mantendo o
equilibrio e qualidade dos escoamentos de agua.

Controle de Erosio e Sedimentagao: O controle da erosio em lo-
cais de construgdo ¢ fator fundamental na preservagao dos habitats e
na prevencao de possivels catastrofes, como o deslizamento de encos-
tas. Um controle rigoroso do solo e restri¢coes a serem impostas pelo
poder publico junto a construgdes, devem ser destacadas no Plano.
Normas e Regulamentos: F importante a criacio de leis e regu-
lamentos municipais que assegurem o que fora disciplinado no pla-
no. Assim, ¢ possivel ampla divulgacao no seio da sociedade. Tais
leis devem garantir as metas tragadas no plano, controle e limita¢ao
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10.

11.

12

13.

do esgoto doméstico langado nas vias pluviais, controle de erosao,
prote¢ao do meio ambiente etc.

Revisdo do Plano: A participagao da comunidade na revisio do
plano ¢ um fator de suma importancia para o éxito no desenvolvi-
mento dos objetivos desejados. Essa revisio deve considerar todos
os potenciais impactos e desvantagens existentes, visando assim
evitar o desperdicio de tempo e dinheiro publico.

Fiscalizagao e Execugdo: A comunidade deve participar na fisca-
lizagao do cumprimento das leis municipais e comunicar irregulari-
dades aos diretores do plano.

Melhorias no Sistema de Aguas Pluviais: Ha varias maneiras do
poder publico aperfeigoar sistema de aguas pluviais, entre elas: for-
talecendo encostas, sistemas de vazao para areas com possibilidade
de enchentes, aquisi¢ao de tampdes e constru¢ao de areas umidas.
Ou seja, requer grande investimento na area.

Operagio e Manutengio: A falta de manutencio eficaz pode re-
duzir a capacidade hidraulica e a eficiéncia de remogao dos poluen-
tes das aguas pluviais. Para tanto, ¢ essencial o acompanhamento e
manutenc¢ao do sistema.

Monitoramento: O programa de acompanhamento deve abordar
questoes especificas. Os dados extraidos nas consultas realizadas,
auxiliam nas decisoes a serem tomadas.

Prevengio da Poluigao: Essa é uma maneira importante para evi-
tar problemas na qualidade do escoamento de 4guas pluviais; uma
vez que, a prevencao de descargas ilegais, remocao de ligacoes ilici-
tas, gestao de materiais, manutenc¢ao das bocas de lobo e informa-
¢ao publica, inibem ou diminuem o aumento do indice de polui¢ao
das aguas pluviais, que quase sempre retornam para os 1ios sem o
tratamento adequado.

Educagio e Participago: a educagao sobre as praticas de prevengao
contra poluigao das aguas pluviais deve ser inserida no seio da comuni-
dade. Podemos destacar: boletins informativos, campanhas de midia e
coordenagao com grupos ativistas para apoiar 0 programa.
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14. Financiamento: Para o desempenho de um programa eficaz e
continuo, é necessario mais recursos do que normalmente estao
disponiveis a partir de dotagdes gerais. Sendo assim, o financia-
mento do programa de gestio é um dos pontos mais criticos de
todo o sistema.

Feitas essas consideracoes, salienta-se que um plano diretor de dre-
nagem requer mais recursos do que estio normalmente disponiveis no
municipio. Requer ainda, muito planejamento, coordenagao, participagao
da comunidade, educagio e atos normativos regulamentando a gestao.

De acordo com PMSP (2009), planos bem elaborados possibi-
litam estudar a bacia de drenagem como um todo, e consequentemente,
chegar a solugdes de grande alcance no espago e no tempo, evitando
medidas de carater restrito, que frequentemente deslocam e mesmo agra-
vam as inundag¢oes em outros locais a jusante da area de intervengao.

Para os autores, consolidam-se também normas e critérios de
dimensionamento uniformes para a bacia, tais como o perfodo de re-
torno a ser adotado, coeficientes de rugosidade e gabaritos de pontes.
Além disso, ¢ possivel efetuar o zoneamento das planicies de inunda-
¢ao; possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harmonica, pela
articulacao do plano de drenagem com outros planos setoriais; esclare-
cer a comunidade a respeito da natureza e magnitude dos problemas e
as solugOes propostas; fornecer respaldo técnico e politico a solicitagao
de recursos e privilegiar a ado¢do de medidas preventivas de menor
custo e maior alcance.

No entanto, para o desenvolvimento do PDDrU e o funciona-
mento do sistema de drenagem surgem varias limita¢oes.

Segundo Baptista e Nascimento (2002) podem-se citar trés li-
mitagdes: 1) o conhecimento precario do sistema de drenagem ja cons-
truido, seu estado de conservacao e suas condi¢Oes operacionais, pois
poucos municipios dispdem de um cadastro atualizado das redes im-
plantadas e de politicas gerenciais para atualizagao desse cadastro; 2) o
precario conhecimento sobre os processos hidrolégicos e o funciona-
mento hidraulico dos sistemas implantados, bem como a inexisténcia
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de monitoramento hidrolégico em areas urbanas. Essa restri¢ao impe-
de o desenvolvimento de metodologias de dimensionamento de novos
sistemas, o correto diagnéstico de problemas de funcionamento em
sistemas existentes e a avaliagio de impactos ambientais decorrentes
de intervencbes no sistema existente ou de novos sistemas sobre os
meios receptores; 3) a inadequagdo das equipes técnicas e gerenciais
responsaveis pelos servigos de drenagem pluvial, tanto no nimero de
profissionais, quanto na qualificagdo técnica para o exercicio da funcao.

Portanto, a falta de estrutura leva as prefeituras a contratarem
os PDDrU, que frequentemente nao consideram as especificidades lo-
cais e sdo elaborados a distancia, com pouca ou nenhuma participagao
da populagao.

Outra limitacao enfrentada ¢ o intervalo de tempo entre o ini-
cio do planejamento e a real implantagao do PDDrU, o qual, devido ao
cenario politico, pode alongar-se bastante. Por esse motivo, torna-se
imprescindivel que o planejamento passe por constantes reavaliagoes,
para que as decisoes tomadas sejam baseadas em fatos atuais.

4. CONTROLE DE INUNDACOES

As medidas de controle e prevencio de fenomenos como
enchentes e os seus possiveis danos econémicos e sociais, podem
ser classificadas de acordo com a sua natureza, materiais, medidas
estruturais aplicadas e outros métodos considerados nao estruturais
(CANHOLI, 2005).

4.1. MEDIDAS ESTRUTURAIS

As medidas estruturais sao aquelas que possuem como carac-
teristica principal, o emprego de técnicas e obras de engenharia, com
objetivo de controlar e prever as possiveis enchentes que ocorrem nos
periodos chuvosos. Estas medidas de interven¢ao nas redes de dre-
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nagem podem ser vistas também como uma forma remediadora dos
impactos provocados pelas enchentes.

Sua aplicacao ocorre de acordo com as caracteristicas ja
transformadas das bacias hidrograficas. O fato de ser aplicada em
areas ja urbanizadas reduz drasticamente seu potencial de a¢ao, uma
vez que, na maioria dos casos, apenas transfere a carga pluvial para
locais mais a jusante (CANHOLI, 2005). Além dessa transferéncia,
a eficiéncia dessas medidas também se relaciona a sua capacidade de
atenuar as vazoes.

De uma maneira geral, para Canholi (2005), as medidas estrutu-
rais sdo resumidas nas seguintes intervencoes: aceleracao do escoamen-
to via canalizacoes, retardamento do fluxo, reservatorios e bacias de de-
ten¢ao e retengao; restauragao de calhas naturais (retificagao, ampliagao
da secdo e revestimento), desvios de escoamento, tuneis de derivagdo e
canais de desvio, diques de protegao, polders e outros.

4.2. MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

As medidas nao estruturais possuem carater de prevengao, como
exemplo: leis de uso e ocupagao do solo, manutencao de areas verdes,
disciplinamento da ocupag¢ao urbana, fiscalizacao intensa, educagao am-
biental, sistema de coleta de lixo adequado, sistema eficiente de manuten-
¢ao de obras de drenagem, participagao da sociedade e sistema de agoes
civis para minimizar os impactos das inundag¢oes, entre outros.

Estas medidas se apoiam em aspectos de carater socio-politicos
(educagio, participagdao publica, legislacao etc.) e possui a principal ca-
racteristica de ndo acarretar execucao de obras.

No ambito da legislacao exemplificam-se as resolugdes CONA-
MA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), que dispoe sobre os crité-
rios e padrdes relacionados a prote¢ao ambiental e ao uso sustentavel dos
recursos ambientais, entre outros. Cita-se também o Codigo Florestal,
como também ¢é chamada a Lei Federal n°® 12.651/2012, que trata das
florestas em territorio brasileiro, os direitos de propriedade e restricoes
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de uso para algumas regides que compreendem estas formagoes vegetais
e os critérios para supressao e exploracao da vegetagdao nativa.

Nota-se também que no contexto do planejamento urbano,
uma das medidas nao-estruturais mais importantes ¢ a lei para controle
e norteamento dos futuros loteamentos e empreendimentos. Essa lei
pode ser implementada no Plano Diretor Urbano e Ambiental ou em
leis municipais especificas; com a finalidade de obter o controle do uso
do solo, bem como a restricao da ocupagao em areas de risco, auxilian-
do no planejamento da drenagem urbana.

5. As CIDADES E As AGUAs RuMoO A INTEGRACAO

Canholi (2005) salienta a necessidade de procurar solugoes al-
ternativas estruturais e nao estruturais ¢ mesmo de conhecer melhor
a fenomenologia climatologica, ambiental, hidrolégica e hidraulica do
problema, além dos seus componentes sociais relacionados a habita-
¢ao, saude, uso e ocupagao do solo e os demais aspectos, inclusive po-
litico-institucionais.

Nos paises mais desenvolvidos, a énfase nas questoes de dre-
nagem urbana se concentra nos aspectos relativos a qualidade da agua
coletada, e as praticas ligadas ao controle das inundagdes estao bastante
adiantadas.

No Brasil, o controle quantitativo das enchentes ainda ¢ o prin-
cipal objetivo das a¢oes. O resultado é que o foco das a¢des possui o
olhar miope, voltado somente para as solugdes estruturais da drenagem
urbana, as quais, muitas vezes, ainda estao ligadas ao conceito de retifi-
cacio e canalizacdo dos rios.

Entretanto, solu¢des alternativas de drenagem urbana vém ga-
nhando cada vez mais espago na paisagem urbana, de forma a implemen-
tar uma espécie de conciliagao entre a 4gua e a urbanizagao. Controlar ou
reter excedentes de agua, de forma a atrasar sua transferéncia rapida para
a jusante, ¢ um bom exemplo de medida alternativa para a drenagem.
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Para Canholi (2005), surgem, portanto, obras de retencao e
amortecimento de escoamentos e utilizagdo de elementos como pavi-
mentos permeaveis (Figura 4), superficies e valas de infiltracio (Figura
0), bacias de detengao e retengao (Figura 5) e a preservacao dos canais
naturais, tornando-se alternativas a serem pensadas e utilizadas no con-
texto da bacia hidrografica. Outro aspecto importante ¢ a utilizagao de
técnicas de reutilizagao e tratamento da poluigao de aguas pluviais.

Na Australia, a integracao existente entre questoes urbanisticas e a dre-
nagem pluvial ¢ chamada de “Water Sensitive Urban Design” ou “WSUD” e
¢ um precursor ou mecanismo para a implementacao de uma cidade sensfvel a
agua. Conceitos similares a WSUD foram desenvolvidos e aplicados em outros
paises, como por exemplo: “Sistemas de Drenagem Urbana Sustentavel”, no
Reino Unido, “Desenvolvimento de baixo impacto” na América do Norte ou
“Técnicas alternativas” na Franca (URRUTIAGUER et al., 2010).

Figura 4 — Pavimento permeavel. Figura 5 — Bacia de retencio. Figura 6 — Valeta de
infiltracao. Fonte: Canholi (2005).

Um dos elementos-chave da drenagem urbana sustentavel® é a
gestao de dguas pluviais urbanas, tanto como um recurso quanto como
protecao dos ecossistemas aquaticos. Contudo a transi¢do para esta
“abordagem sustentavel” nao ¢ facil e tem exigido tanto a inovagao
técnica, quanto inovagao institucional. (URRUTIAGUER et al., 2010).

®> No Brasil, os autores se referem de formas diferentes sobte a técnica para o emprego de so-
lugoes alternativas na drenagem urbana. Alguns se referem como drenagem urbana sustentavel
(POMPEO, 2000; MINISTERIO DAS CIDADES, 2012), outros como medidas ndo-conven-
cionais na drenagem urbana, como por exemplo em Canholi (2005). Optou-se, neste trabalho,
pela drenagem urbana sustentavel.
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Para Silveira (2002), mediante um estudo sobre o tema, percebe-se que
boa parte de obras de drenagem urbana no Brasil, ainda seguem o conceito
higienista. A razao disso pode estar ligada ao fato do conceito sustentavel ainda
ser encarado, pelo poder publico, como um sistema complexo, exigindo agoes
integradas sobre grandes areas, com conhecimento técnico multidisciplinar, ao
contrario das a¢des higienistas, que obviamente sao voltadas a solugoes locais,
geralmente concebidas unicamente por engenheiros civis.

Além disso, o conceito higienista ainda exerce um atrativo mui-
to grande pela sua simplicidade e pelo fato de as obras de infraestrutura
exigidas serem relativamente faceis de dimensionar, pois sua fungdo é
apenas de transporte rapido.

Atualmente, a drenagem urbana brasileira se encontra em um
periodo de transi¢ao entre a abordagem higienista e a sustentavel, vi-
sando a correta gestao dos impactos no meio urbano. Muitas capitais,
como Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Porto Alegre e Curitiba estao
promovendo a¢oes no sentido de estabelecer planos diretores de dre-
nagem urbana, seguindo os preceitos do conceito sustentavel que passa
pela conscientiza¢ao de que a drenagem urbana se deve integrar ao
planejamento urbano e ambiental das cidades, deixando de ser apenas
um mero problema de engenharia (SILVEIRA, 2002).

Por fim, encerrando o quadro apresentado, a Figura 7 procura repre-
sentar as mudangas da relagao entre as cidades e as aguas ao longo do tempo.

Esse esquema de transi¢cdes apresenta seis tipos de gestao das
aguas: abastecimento de agua, de esgotos, drenagem, hidrovias, ciclo da
agua e sensivel agua, os quais apresentam diretrizes sdcio-politicas e as
funcoes dos atendimentos de servigos.

E fundamentado nos atributos das relacdes entre as cidades e
as aguas no passado e no presente, rumo a novos paradigmas de gestao.
A ideia do progresso das cidades em dire¢ao a cidade sensivel a agua, as
vezes, requer objetivos e gestoes mais complexas, mas possibilitam que
os sistemas sejam mais resistentes e com maior capacidade de adapta-
¢do a problemas tais como inundacdes, degradacao dos canais fluviais,
secas, ondas de calor e degradacao do ecossistema aquatico.
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Verifica-se também que os tipos de gestdo, anteriores ao apre-
sentado, demonstram sistemas mais vulneraveis, visto que até mesmo
pequenos eventos, como precipitagdes mais longas ou intensas, sao sus-
cetiveis de causar consequéncias sociais alarmantes (BROWN, 2012).
Portanto, percebe-se que a gestao das aguas vem evoluindo na medida
em que se entende que elas possuem multiplas fun¢des no contexto
urbano, e nao apenas utilitarista.

Figura 7 - Evolucio da relagao das cidades e as dguas. Fonte: BROWN, 2012.
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6. CONSIDERAGCOES FINaIs

Evidencia-se que o impacto negativo da urbanizac¢do em siste-
mas fluviais ¢ amplo e multifacetado. A urbanizacio, estando vincula-
da ao aumento do grau de impermeabilizagao do solo, gera reduciao
do tempo de concentracio, crescimento das vazoes e volume escoado
e, consequentemente, aumento da frequéncia de inundagoes.
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Dessa forma, é importante que o planejamento urbano-am-
biental das cidades envolva os planos setoriais de infraestrutura urba-
na, como manejo de residuos solidos, saneamento basico e drenagem
urbana. F importante também que tais planos sejam desenvolvidos de
forma integrada com o ordenamento territorial, através de normas de
uso e ocupagao do solo e o controle ambiental.

Outrossim, a administra¢ao da drenagem urbana ¢é realizada pe-
los municipios, os quais enfrentam grandes entraves para implementa-
¢ao de um plano diretor de drenagem urbana adequado, e muitas vezes
nao possuem suporte técnico nesse assunto, o que influencia na adogao
de medidas de canalizacao de cursos d’agua.

No tocante as medidas de controle de inundacdo, observou-
se que no ambito das medidas estruturais, novas perspectivas focam
solucdes alternativas de drenagem urbana, através de proposicoes que
buscam uma conciliagio entre as aguas e as cidades.

Quanto as medidas nao-estruturais, destaca-se que possuem
um carater preventivo, e visam minimizar os impactos das inundag¢oes.
Nesse sentido, ressalta-se que, embora nao promovam o controle dire-
to, as medidas nao-estruturais exercem papel fundamental para o pla-
nejamento da drenagem urbana, pois como dito, abordam o aspecto
preventivo, de forma que o conceito de urbanidade possa ser trabalha-
do com maior énfase, mediante a valorizacao do rio urbano.

Portanto, considerando todo o exposto, percebe-se que politi-
cas publicas devem ser implementadas para viabilizar a implementagao
dessa perspectiva de sustentabilidade ambiental urbana, a fim de possi-
bilitar uma abordagem adequada das variaveis rio, cidade e sociedade,
as quais contribuem ativamente para o efetivo equilibrio da cidade.
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TERRAS NA Bacia Do Rio TAPEROA,
SEMIARIDO PARAIBANO
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Jodo Damasceno

1. INTRODUCAO

Processos erosivos sio fenomenos naturais que ocorrem na
superficie terrestre, governados por uma combina¢iao complexa de fa-
tores onde o homem, através de suas atividades, tem contribuido signi-
ficativamente para alterar a intensidade e a propagac¢ao da sua ocorrén-
cia. Diversas sao as consequéncias da erosio, dentre elas destacam-se
o empobrecimento dos solos e a produgao de sedimentos que contri-
buem para o assoreamento dos corpos hidricos a jusante. A erosao dos
solos encontra-se amplamente abordada na literatura como sendo um
dos principais problemas que geram a degrada¢ao dos solos (Blaikie,
1985; Morgan, 1986; Guerra, 1998; Mafra, 1999; Guerra, 2004; Santos
et. al., 2007, entre outros).

Segundo Santos ez. al. (2007), nas regides semiaridas, a degrada-
¢ao dos solos pela erosao hidrica é um sério problema e por isso vem
sendo estudada nas dltimas décadas por 6rgaos e pesquisadores que se
preocupam com 0s aspectos e as relagdes socioeconomicas e fisicas da
regidao. Souza ez. al (2004), alertam para os riscos da desertificagao, onde o
uso indiscriminado dos recursos naturais, principalmente na zona semia-
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rida, - tida como ambiente ecologicamente instavel e de forte agdo antré6-
pica, - faz com que esta area seja considerada extremamente vulneravel.

A bacia do Rio Taperod, com uma area de cerca 5.700 km?
esta situada em uma regido considerada das mais secas do Brasil, re-
gionalmente conhecida como Cariri Paraibano, apresentando pluvio-
sidade anual entre 400 ¢ 600 mm (Figura 1). Devido a escassez hidrica
e a existéncia de solos incipientes, a bacia apresenta baixa densidade
populacional — ndo chega a 30 habitantes por km? — tendo na pecuitia
extensiva a principal atividade economica da regiao. Nas ultimas déca-
das, observa-se rapido desmatamento da caatinga em fungao da expan-
sao de atividades economicas agropecuarias. Lima (2010), avaliando a
desertificacdo no semiarido paraibano, especificamente no municipio
de Juazeirinho, constatou uma redu¢ao da vegetagao de caatinga ar-
béreo-arbustiva densa e semidensa num ritmo de 2,4 km? por ano, no
periodo de 1990 a 2005.

O Rio Taperoa, principal afluente da bacia do Rio Paraiba, é con-
siderado importante e de posicao estratégica para a gestao dos recursos
hidricos no Estado da Paraiba. Exatamente na confluéncia entre o Rio
Taperoa e o Rio Paraiba foi construido uma grande barragem formando
o Agude Epitacio Pessoa, ou simplesmente Acude Boqueirdo, devido a
sua localizacio no municipio de mesmo nome. Este agude é responsavel
pelo abastecimento da maior regiao metropolitana do interior do Nor-
deste — a regido de Campina Grande com quase 600 mil habitantes. De
acordo com Brito e Vianna (2000), a capacidade inicial de acumulagao
desse reservatério era de 535.680.000 metros cubicos de agua. Todavia,
em fun¢iao do processo historico de assoreamento sofrido pelo agude,
provocado pelas agdes antropicas, mesmo estando atualmente com a sua
capacidade maxima de armazenamento, segundo o Levantamento Bati-
métrico realizado pela Secretaria Extraordinaria do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e Minerais (SEMARH), por meio do Laboratério de
Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto (LMRS-PB)
da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) em 2004, o volu-
me total ¢ de 411.686.287 metros cubicos.
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2. GEOMORFOLOGIA DA Bacia po Rio TAPEROA

A bacia do rio Taperoa esta totalmente inserida no Planalto da
Borborema, apresenta uma area de 5.700 km* e drena territérios de 24
municipios do Estado da Paraiba. A bacia apresenta um desnivelamen-
to topografico de cerca de 600 m.

O mapeamento geomorfolégico da bacia permitiu observar a
predominancia de uma extensa superficie com declives muito suaves,
denominadas no mapa de superficie aplainada e superficie suavemente
ondulada (Figura 1). Essas duas unidades juntas ocupam cerca de 90%
da area da bacia do rio Taperoa (Tabela 1), mostrando ser uma extensa
area dissecada sobre o Planalto da Borborema.Dessa forma, o relevo
da bacia do rio Taperoa é bastante caracteristico da regido semiarida
nordestina, pois de acordo com Mabessone (1978, p. 5), nos sertoes
semiaridos do Nordeste brasileiro, “o elemento mais conspicno dentro das
Jformas do relevo ¢ a extensdo enorme das dreas planas on quase planas’.

Essa superficie coincide com a descri¢io geomorfologica de
superficies de aplainamento propostas por Ab” Saber (1969) e Jardim
de Sa et. al. (2005), que definiram a superficie “Cariris Velhos”, onde os
ultimos autores a interpretaram com altitudes entre 450 e 570 metros.
Segundo Almeida (2012), a Superficie dos Cariris (Velhos Cariris) ¢ a
mais expressiva na bacia do rio Taperoa, ocupando uma extensao de
2.870,89 km?, com cotas entre 400 a 550 metros, sendo descrita como
um alto planalto pouco acidentado com mais 100 km de solo recoberto
por cascalhos do remanuseamento arido piloceno, de topo aplainado
pelo ciclo post-cretaceo e resto de couraca eogena que confere a essa
unidade um perfil de mesa (DEMANGEOT, 1983).

Contrastando com a relativa uniformidade da paisagem geo-
morfoldgica da bacia observam-se algumas serras elevadas, com ampli-
tudes superiores a 100 metros, bordeando os divisores da bacia, princi-
palmente na fronteira com a Depressio Sertaneja. Essas serras Corréa
et. al. (2010) denominaram de Macicos Remobilizados do Dominio da
Zona Transversal, que seria a area mais afetada pelos arqueamentos,
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revelando elevadas cimeiras e os relevos mais pronunciados. No mapa

essas feicbes aparecem como serras com topos ondulados.

Figura 1 - Unidades geomorfoldgicas identificadas na bacia do rio Taperoa-PB.
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Tabela 1 - Ocorréncia das classes geomorfolégicas na bacia.

Classe Geomorfolégica Area (km?) Area (%)
Serras com Topos Ondulados 108,94 1,85
Serras com Topos Suaves 512,39 8,71
Superficie Aplainada 2599,58 44,17
Superficie Suavemente Ondulada 2663,86 4527
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De acordo com Almeida (2012), os alinhamentos de cristas re-
siduais do Macico da Borborema margeiam os limites da bacia sendo
controlados por estruturas geoldgicas (falhamentos e dobramentos)
que condicionam a rede de drenagem.Para Albuquerque et. al. (2002),
os macigos residuais em crista correspondem a antigas superficies ou
pediplanos, comumente associados a rochas mais resistentes e orienta-
das segundo as dire¢oes preferenciais das linhas de falha.

3. VULNERABILIDADE A EROSAO
3.1. VULNERABILIDADE GEOLOGICA

Segundo Xavier et. al. (2012), a regiao onde esta inserida da
bacia do rio Taperoa é composta, em sua maioria, por rochas cristali-
nas que compdem o Escudo Pré-cambriano do Nordeste, constituido
por formagdes oriundas do Proterozoéico e o Arqueozdico, contendo
quartzitos, gnaisses, migmatitos e micaxistos. Existem também ocor-
réncias de granitos originados de rochas vulcanicas e plutonicas (La-
cerda, 2003). Assim, a analise da vulnerabilidade geoldgica da bacia evi-
denciou a presenca de rochas resistentes ao intemperismo o que gerou
o predominio do grau “estavel” e “moderadamente estavel” a bacia,
perfazendo 83% da area total da bacia. O grau mais elevado de vulne-
rabilidade representa apenas 5,8% da area da bacia, sendo classificados
como “moderadamente vulneravel” e “vulneravel”(Figura 2).
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Figura 2 - Mapa de vulnerabilidade geolégica da bacia do rio Taperoa.

3700w 36°450"W 36°300"W 36°15°0"W
1 1 1 1

Tenbrio

700"
700"

7°15'0"S

7°15'0"S

7°30'0"S
7°30'0"S

i 4 7"._,\_,4

Acude do

Boqueirdo
pan]

T T T T
37°00"W 36°45°0"W 36°300"W 36°15'0"W

Legenda Vulnerabilidade
o 2 g Geologica
5 E: ocalidades
g g e
\:’ Bacia do Rio Taperoa - 11 23
- Principais Acudes - 1'3 2.4
i3 s ——— Rios Principais . ¥
o 2 -
a =)
2 2 15
0 75 15 30km F f(—\‘ b
Il 5:cia do Rio Taperoa { T Y 8 1 PR P Universicade
[ ] Limites Estaduais CGSWGS 84 sl

Projecdo Equiretangular Cilindrica LAEG - DG - CEDUC
Imagem Sombreada ao Fundo 2016

3.2. VULNERABILIDADE GEOMORFOLOGICA

Os resultados da vulnerabilidade geomorfolégica da bacia a erosao
dos solos refletiram as caracteristicas do relevo. A bacia apresenta grau de
vulnerabilidade “estavel” e “moderadamente estavel” em 87% de sua area.
Enquanto as areas caracterizadas com grau “vulneravel” e “moderadamen-
te vulneravel” representam apenas 3,5% da bacia (Figura 3).

Chaves ¢z. al. (2015), estudando o risco a degradacio das terras
na bacia do rio Taperod, apontaram resultados parecidos, pois avalia-
ram que em relagao a declividade o risco é predominantemente muito
baixo (59,3%) e baixo (27,7%), cujas classes estio representadas por

areas planas a suave onduladas.
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Figura 3 - Mapeamento da vulnerabilidade geomorfoldgica a erosao dos solos na
bacia do rio Taperoa.
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3.3. VULNERABILIDADE PEDOLOGICA

Os solos da bacia do rio Taperoa refletem a relagdo entre a alta
resisténcia de suas rochas ao intemperismo e as condi¢des de baixa
umidade propiciada pelo clima Semiarido. Segundo Maciel (2015), na
bacia do rio Taperoa a amplitude anual de chuva é de 240 mm/ano, va-
riando de 304 mm/ano em Cabaceiras a 545 mm/ano em Sio José dos
Cordeiros. Nesse sentido, predominam solos rasos e jovens, como 0s
da ordem dos Neossolos, que somados ocupam 52% da area da bacia
(Neossololitolico 36%, Neossoloregolitico 13% e Neossolosfluvicos
3%). Ocorrem também os Luvissolos crémicos (26,5%), Planossolos-
natricos (15%), Vertissolos (4%) e Cambissolos humicos (1,5%).
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A avaliagdo da vulnerabilidade pedolégica, ou seja, levando em
consideragao apenas os tipos de solos e sua erodibilidade, os solos fo-
ram classificados nas faixas de alta vulnerabilidade. Em toda a bacia,
57% da area apresenta-se como vulneravel, a partir da presenga dos
Neossolos e dos Vertissolos (Figura 4).

Figura 4 - Mapeamento da vulnerabilidade dos solos a erosao, na bacia do rio Taperoa.
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Chaves et. al. (2015), estudaram a erodibilidade dos solos na
bacia do rio Taperoa e apontaram que a classe dos Neossoloslitolicos
e dos Luvissolos apresentam alto risco a degradacao devido a sua alta
erodibilidade. Os Neossolosregoliticos foram classificados como de
muito alto risco de degradagao devido sua erodibilidade.
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Segundo Albuquerque et al., (2001), em areas desmatadas no
semiarido paraibano, os Luvissolos apresentam perdas anuais de 58,5
t/ha'. Para os autores essa classe de solo possui alta susceptibilidade
a erosao hidrica que é potencializada pelas chuvas intensas, cobertura
vegetal decidua e uso de técnicas agricolas tradicionais.

4. Uso po Sor.o E DEGRADAGAO

Segundo Almeida (2012) a bacia hidrografica do rio Taperoa
teve, historicamente, como principais formas de uso do solo, a pas-
tagem, a agricultura de subsisténcia e a cultura do algodao, onde esta
ultima declinou no final da década de 1980. A mineracio também é
uma atividade forte na bacia, pois a mesma abrange a provincia peg-
matitica da Borborema-Seridd, e apresenta ocorréncia de pedras pre-
ciosas, como a turmalina da Paraiba, e diversos outros minérios como,
tantalita, columbita, quartzo, caulim, feldspato, bentonita, entre outros.
Destacam-se os municipios de Junco do Seridd, Salgadinho, Taperoa,
Juazeirinho e Boa Vista.

Em paralelo ao declinio da cotonicultura, observa-se a expansio
da pecuaria, particularmente de caprinos, e do processo de urbanizagao.
A densidade de caprinos apresentou aumento significativo nos munici-
pios que compoem a bacia, a ponto que em varios municipios a densida-
de de caprinos ¢é superior a densidade demografica (ALMEIDA, 2012).

Todas essas atividades econdmicas citadas, somadas a0 extrativis-
mo vegetal da caatinga para a producao de lenha, vém causando um incre-
mento significativo no desmatamento da caatinga e consequentemente na
degradagio das terras da bacia hidrografica do rio Taperoa. Nesse sentido,
Souza destacou que, para compreender a paisagem atual do Cariri, que
abrange grande parte da bacia do rio Taperoa, faz-se necessario uma revi-
sao do processo histérico de ocupagao, pois este ocorreu de forma preda-
toria desde o inicio da colonizagao europeia até a expansao da pecudria, da
cotonicultura até a diversificacao dos usos da vegetagao.
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O mapa de uso e cobertura do solo da bacia do rio Taperoa
(Figura 5) apresentou como classe predominante a agropecudria, com-
preendendo 71% da area total da bacia (Tabela 2). A cobertura vegetal
de caatinga representou apenas 26,5% da area da bacia, indice inferior
ao observado na bacia do alto rio Paraiba (42,92%). Segundo o Pla-
no Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Paratba (PARAIBA,
2000), citado por Lacerda (2003), a cobertura vegetal de caatinga era
de cerca 30% nas bacias do alto rio Paraiba e Taperod, considerando
os percentuais obtidos nos mapeamentos, a média dessas bacias é de
34,7% (2009) o que representa uma redu¢ao de aproximadamente 5%
da 4area da caatinga.

Figura 5 - Mapa do uso do solo na bacia do rio Taperod em 2009. Seabra ¢z. al., 2014.
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O baixo percentual de cobertura vegetal de caatinga pode ser
explicado por dois motivos: 1) a regido onde esta inserida a bacia do
rio Taperoa ¢ uma das mais secas do Brasil, o Cariri Paraibano, o que
confere alto grau de fragilidade para a vegetac¢ao; 2) devido ao aumento
do desmatamento em fungdo das atividades humanas, como a pecuatria,
em particular a de caprinos, e a producio de lenha.

Foram identificados e mapeados 209 agudes (barragens) em toda
a bacia do rio Taperoa (Tabela 2), o que representa um agude para cada
28 km” O municipio de Taperoi foi o que apresentou o maior nime-
ro de acudes da bacia, no total foram mapeados 33 em toda a area do
municipio inserida na bacia. Vale ressaltar que o municipio de Taperoa
também ¢ o de maior territorio de toda a bacia, representando cerca de
11% de sua area. Lacerda (2003), avaliando relatorios da Secretaria de
Planejamento do Estado do Paraiba, constatou a existéncia de 259 acu-
des na bacia do rio Taperoa, o que representa 50 agudes a mais do que
o mapeado neste estudo. Tal situacdo é explicada devido a limitagao da
resolugao espacial da imagem LLandsat, que permite identificar alvos com
tamanhos supetiores a 900 m?, assim os pequenos acudes nio foram
identificados, bem como os que possivelmente estavam secos.

Tabela 2 - Area ocupada pelos diferentes tipos de uso e coberturas na bacia do rio
Taperoa-PB, 2009. Seabra et. al., 2014.

BACIA DO RIO TAPEROA

Usos e Coberturas Area (km2) Yo
Agropecudria 4.195,54 71,29
Agua 33,58 0,57
Areia 30,33 0,52
Caatinga 1.559,12 26,49
Nuvens 30,19 0,51
Sombra 20,17 0,34
Utrbano 15,99 0,27
Total 5.884,92 100,00
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A analise do mapeamento de uso e cobertura vegetal por recor-
tes municipais permitiu uma melhor visualizagdo entre a proporg¢ao de
area de caatinga e a agropecuaria (Tabela 2). O municipio que possui o
maior percentual de cobertura de caatinga foi o de Teixeira, ocupando
00,065% da area total do municipio. Por outro lado, os municipios de
Gurjao, Juazeirinho, Santo André, Livramento, Parari, Seridé e Serra
Branca, apresentaram percentuais inferiores a 20% de cobertura vege-
tal de caatinga. Vale ressaltar que a area do municipio analisada ¢ apenas
a que esta inserida dentro da bacia do rio Taperoa.

A distribui¢ao da populagao urbana e rural, bem como a den-
sidade demografica, ndao mostrou nenhuma relagdo com a area rema-
nescente de caatinga. Como podemos observar no municipio de Ca-
cimbas, que apesar de possuir 75% de sua populagao vivendo na zona
rural, tem ainda 53% de sua area territorial ocupada por caatinga. Da
mesma forma foi observado com a densidade demografica, onde o mu-
nicipio de Teixeira que tem a maior densidade demografica de todos os
municipios da bacia, 87 habitantes por km?, possui uma alta cobertura
de caatinga em seus dominios municipais (66%0).

Deste modo, buscaram-se outras relagdes que pudessem ex-
plicar os percentuais de cobertura de caatinga nesses municipios. As
atividades econdmicas tradicionais foram correlacionadas com a caa-
tinga, através de dados dos censos agropecuarios do IBGE. Segundo
Andrade (1997), o povoamento do Sertao, incluindo os Cariris Velhos
onde esta inserida a bacia do rio Taperoa, foi baseado na criagao de
gado a partir do século XVIIIL Souza ez a/. (2009) apontam que a diver-
sidade de espécies da caatinga, incluindo a sua degradac¢ao que reduz
seu extrato arboreo para o arbustivo, tem causas baseadas na prépria
fragilidade geoecologica do meio quanto das atividades antropicas, que
tem na agropecuaria sua maior expressao.

Foram trabalhados os resultados dos efetivos dos rebanhos bo-
vino, caprino e ovino por necessitarem de areas para o pastoreio. Os
numeros absolutos dos efetivos em si nao se revelaram como bons
indicadores, uma vez que a area territorial do municipio é importante
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ser analisada em conjunto. Assim, foi trabalhada a relagio numero de
cabegas (soma dos rebanhos) por km” A bacia apresenta uma den-
sidade média de 46 cabec¢as/km? tendo o municipio de Cabaceiras a
maior relacio, 67 cabecas/km? e Junco do Seridé com 18 cabecas/km?
a menor. Para avaliar se a pecuaria tem alguma relacio com o desma-
tamento da caatinga, foi correlacionada a densidade de cabegas com a
area ocupada pela caatinga em cada municipio. De modo geral, esses
indices obtiveram uma boa correlagdo, onde quanto maior foi a densi-
dade de cabegas/km? menor foi a area de caatinga dentro do municipio,
e o contrario também ¢ verdadeiro (Figura 6). Pode-se observar que os
municipios com maiores densidades de cabegas, como por exemplo,
Cabaceiras, Soledade, Olivedos e Serra Branca, apresentam, relativa-
mente, mais baixos percentuais de cobertura de caatinga, evidenciando
uma pressao desta atividade sobre o bioma.

Figura 6 - Relacio entre o numero de cabegas por km? e o percentual de area de
caatinga, por municipio. Seabra e al., 2014.
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Ficou evidente que a pecuaria é a principal atividade economica
da bacia, seguindo a logica desde o seu processo de povoamento, que
vem contribuindo para a reducio e transformacao da cobertura vege-
tal de caatinga. A analise espacial por municipios mostrou-se eficiente
na caracterizagdo dos que estariam promovendo o desmatamento e,
consequentemente, contribuindo para os baixos percentuais de area de
caatinga em seus dominios territoriais.

Seabra ez al. (2015) estudaram a evolugao do uso e cobertura do
solo na bacia do rio Taperoa, entre o periodo de 1990 e 2009, e obset-
varam uma diminui¢ao na area cobertura de caatinga na ordem de 1.300
km?, o que representou uma perda de 44% da area de caatinga na bacia.
Os autores atribuem as atividades agropecudrias como causa principal
do desmatamento, enfatizando que as areas acidentadas e diversas serras
apresentam maior preservacgao e estabilidade de cobertura vegetal.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Do ponto de vista das caracteristicas fisicas da bacia, observa-
se que a mesma nao apresenta alta vulnerabilidade natural dos solos a
erosao. Apesar da presenca de solos susceptiveis a erosao, pois apresen-
tam alta erodibilidade, a geologia resistente associada aos baixos indices
de chuvas promovem baixas taxas de intemperismo e a lenta evolugao
de sua frente. O relevo bastante desgastado apresenta-se bastante sua-
vizado o que minimiza os efeitos potenciais da energia produzida pelas
entradas de chuvas na bacia. Assim, as caracteristicas geoldgicas e geo-
morfologicas conferem grau de vulnerabilidade “estavel” a bacia.

Todavia, o aspecto mais importante na bacia é o do tipo de uso do
solo. Histoticamente, observa-se o desenvolvimento de diferentes atividades
econémicas na bacia em que todas vém promovendo para a diminuicao da
area ocupada pelo bioma da Caatinga.O mapeamento dos tipos de usos e co-
berturas possibilitou espacializar as ocorréncias, nas quais se verificou o amplo
dominio da agropecuaria em detrimento das areas cobertas por caatinga.
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A auséncia da cobertura vegetal, ou a sua degradagio, expoe a
tragilidade dos solos elevando o ambiente da bacia a categoria de alta
vulnerabilidade das terras, pois o regime de chuvas concentradas en-
contra caminho livre para escoamento e remog¢ao dos solos, transpor-
tando-os para dentro dos leitos fluviais. Em alguns casos, observa-se a
diminui¢do da espessura dos ja delgados perfis de solos, ou até mesmo
sua total remogao, expondo as rochas subjacentes na forma de blocos
e/ou de lajedos. Por outro lado, todo o material removido das encostas
tem como destino os fundos de vale, que por sua vez, tornar-se-20 as-
soreados, comprometendo a vida tutil dos agudes existentes na bacia.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’ SABER, A. N. Participac¢ao das superficies aplainadas nas paisa-
gens do Nordeste Brasileiro. IGEOG-USP, Bol. Geomorfologia, SP,
n 19, 38p., 1969.

ALBUQUERQUE, A. W,, LOMBARDI NETO, F. & SRINIVASAN,
V. S. Efeito do desmatamento da caatinga sobre as perdas de solo e
agua de um luvissolo em Sumé (PB). R. Bras. Ci. Solo, 25:121-128,
2001.

ALMEIDA, N. V. Ordenamento territorial geoambiental da ba-
cia Hidrografica do rio Taperoa/semiarido paraibano. Tese (Dou-

torado em Geografia) — Universidade Federal Fluminense, 2012.

ANDRADE, G. O. de. O Rio Paraiba do Norte. Joio Pessoa: Edi-
tora Universitaria/ UFPB. ConselhoEstadual de Cultura, 1997, 166p.

BLAIKIE, P. The political economy of soil erosion in develo-
ping countries. LLongman Group Limited, Nova York, 1985, 188p.

71



BRITO, E B. de ; VIANNA, P. C. G. . Conflito pelo uso da agua do
acude Epitacio Pessoa-PB. In: Seminario Luso-Brasileiro-Cabover-
diano - agricultura familiar em regides de desertificagao, Joao Pessoa.
Anais do Seminario Luso-Brasileiro-Caboverdiano - agricultura

familiar em regioes de desertificagdo. Jodo Pessoa: Editora da UFPB,
2006. v. Unico. p. 86-100. 2006.

CHAVES, 1. B; , FRANCISCO, P. R. M.; LIMA, E. R. V. de & CHA-
VES, L. H. G. Modelagem e mapeamento da degradacao da caatinga.
Revista Caatinga, Mossord, v. 28, n. 1, p. 183 — 195, jan. — mar., 2015.

CORREA, A. C. de B., TAVARES, B. de A. C., MONTEIRO, K. de
A., CAVALCANTIL L. C. de S. e LIRA, D. R. de. Megageomorfologia e

morfoestrutura do planalto da Borborema. Revista do Instituto Geo-
logico, Sio Paulo, 31 (1/2), 35-52, 2010.

CREPANIL E.; MEDEIROS, J. S.; AZEVEDO, L. G.;; HERNANDEZ
FILHO, P; FLORENZANO, T. G.; DUARTE, V. Curso de senso-
riamento remoto aplicado ao zoneamento ecolégico econémico. In:
Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, 8., Salvador, 1996.

Anais. Sao Paulo: ImageMultimidia, se¢ao de Comunicag¢des Técnico-
Cientificas. 1 CD-ROM, 1996.

DEMANGEOT, J. Geomorfologia regional brasileira — ensaio so-
bre o relevo do Nordeste brasileiro. Rosado, V. (sel. e org,). Sétimo livro
das secas. Mossoré/RN: Escola Superior de Agricultura de Mossor6/
Funda¢ao Guimaraes Duque, 1983. p. 37-52.

JARDIM DE SA, E.F, SOUZA, Z.S., VASCONCELOS, PM.P, SAA-
DI, A, GALINDO, A.C., LIMA, M.G., OLIVEIRA, M.JR. Marcos

temporais para a evolugdo cenozoéica do Planalto da Borborema. X
Simp. Nac. Estudos Tectonicos, 2005.

72



LACERDA, A. V. de. A semi-aridez e a gestdo em bacias hidro-
graficas: visoes e trilhas de um divisor de ideias. Joao Pessoa: Autor
Associado/UFPB, 164p. 2003.

MORGAN, R. P. C. Soil erosion and conservation. England,
Longman Group, 298p, 1986.

GUERRA, A. J. T. Processos erosivos nas encostas. In: Geomor-
fologia uma atualizagdao de bases e conceitos, Guerra e Cunha
(orgs.). Rio de Janeiro, Bertrand Brasil, 1998, 149-209p.

GUERRA, A. J. T. e MENDONCA, J. K. S. Erosao dos solos e
a questao ambiental. In: Reflexdes sobre a Geografia Fisica no
Brasil, Vitte e Guerra (orgs.) Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004,
225-256p.

LIMA, R. da C. C. Avaliagdo do processo de desertificagdo no
semidrido paraibano utilizando geotecnologias. Dissertaciao
(Mestrado em Ciéncia e Tecnologia Ambiental), Centro de Ciéncias
e Tecnologias, Universidade Estadual da Paraiba, 2010, 63p.

MACIEL, J. S. Potencial erosivo das chuvas na sub-bacia hidro-
grafica do rio Taperoa, 2015. Trabalho de Conclusio de Curso,
Graduagao em Geografia, UEPB, 52p.

MAFRA, N. M. C. Erosio e planificaciao de uso do solo. In: Erosdao
e conservagio dos solos. Guerra ¢/ al. (orgs.). Rio de Janeiro: Ber-

trand, 1999, 301-322p.

MABESSONE, J. M. Panorama geomorfologico do Nordeste brasi-
leiro. Geomorfologia, n.56, 1978. p.1-16.

73



PARAIBA/GOVERNO DO ESTADO. Secretaria de Estado da Cién-
cia e Tecnologia e do Meio Ambiente — SECTMA. PERH-PB: Plano
Estadual de Recursos Hidricos: resumo executivo & atlas/SECT-
MA; Agéncia Executiva de Gestao de Aguas do Estado da Paraiba,
AESA. — Brasilia, DF : Consércio TC/BR — Concremat, 2006.

SANTOS, CELSO A. G, SILVA, RICHARDE MARQUES DA &
SRINIVASAN, VAJAPEYAM S.. Analise das perdas de agua e solo em
diferentes coberturas superficiais no semi-arido da Paraiba. OKARA:
Geografia em debate, v.1, n.1, p. 16-32, 2007.

SEABRA, V. S,, XAVIER, R. A.; DAMASCENGQO, J.; DORNELLAS, P.
C. Mapeamento do Uso e Cobertura do Solo da Bacia do Rio Taperoa:
Regiao Semiarida do Estado da Paraiba. Revista Caminhos de Geo-
grafia, Uberlandia. V.15, n.50, p. 127-137. ISSN 1678-6343. 2014.

SEABRA, V. S., XAVIER, R. A;; DAMASCENO, J.; DORNELLAS,
P. C. Andlise das mudancgas de uso e cobertura da terra na bacia do rio
Taperoa-PB entre os anos de 1990 e 2009. Anais XVII Simpésio Bra-
sileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Joao Pessoa-PB, INPE,
Brasil, 2015.

SOUZA, B. L; SILANS, A. M. B. P; SANTOS, J. B. Contribui¢ao ao
estudo da desertificagao na Bacia do Taperoa. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v.8, n.2-3, 2004.

SOUZA, B. I. de. Cariri Paraibano: do siléncio do lugar a desertifica-
cdo. Porto Alegre: UFRGS/PPGEOQ, tese de doutorado, 2008.

SOUZA, B1, SUERTEGARAY, DM.A. e LIMA, E.R.V. Desertifica-

¢ao e seus efeitos na vegetagao e solos do Cariri Paraibano. Mercator
- Revista de Geografia da UFC, ano 08, numero 16, 2009, 217-232.

74



XAVIER, R. A., DORNELLAS, P. C., MACIEL, J. S. CICERO DO
BU, J. Caracterizacio do regime fluvial da bacia hidrografica do Rio
Paraiba-PB. Revista Tamoios, Sao Gongalo (R]), ano 08, n. 2, p. 15-
28, jul/dez. 2012.

XAVIER, R. A;; SEABRA, V. S.;; DAMASCENO, J.; DORNELLAS,
P. C. Mapeamento de unidades geomorfologicas na bacia do rio Tape-
roa, regido semiarida da paraiba, utilizando Modelo Digital de Eleva-
¢ao (MDE) topodata. Revista Geonorte, Ediciao Especial 4, V.10, N.3,
p.166-171, 2014.

75



Ecos po ILuMmiNisMO ENTRE 0S VALES
DOS Rios PoMmBA E DoOCE: O MILITAR
Franct:s EMIGRADO QUE SE TORNOU

DIRETOR DE INDIOS NAS MINAS GERATS

OITOCENTISTAS®

José Otavio Aguiar

1. PRIMEIRAS PALAVRAS
“Crest Iinquiétude qui jette homme dans l'bistoire” Raynal, 1777.

Dentre os numerosos franceses que aportaram no Brasil em
1808, um se destacaria por exercer, entre 1813 e 1829, cargos de dire-
¢ao indigena em Minas Gerais Sua atuagao, emprestaria novo formato
a politica de ocupacio do leste da montanhosa Provincia do nascente
e recém independente Império do Brasil. Suas concepgoes e leituras
sobre os indios e seu desejo de inclui-los politicamente na sociedade
que se formava, nao fossem por si s6 peculiares em seu tempo, destaca-
vam-se, ainda, por seu teor laicista, diferente dos anteriores projetos de
“civilizagao” movidos pelo Império Ultramarino Portugués. De certa
forma, Marliere beneficiou-se da militarizacdo advinda do Diretorio

¢ O artigo retoma temas ¢ excertos textuais presentes ou refetidos em meu livro, dando-lhes,
entretanto, nova configuracio e ordem. Procedo assim com o fito de dar ao tema maior e
mais ampla divulgacio, bem como com a intencido de levantar algumas novas questoes. Cf:
AGUIAR, J. O. . A transferéncia da Corte Portuguesa e a tortuosa trajetéria de um Revolucio-
nario Francés no Brasil: Memoérias e Histérias de Guido Thomaz Matliere (1808-1836). 1. ed.
Campina Grande-PB: EDUFCG, 2008. v. 1. 435 p.
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Pombalino dos Indios, que dera, ainda no século XVIII, condigbes de
possibilidade para a existéncia de cargos de comandantes de indios para
as Capitanias, depois provincias, no inicio do século XIX. O isolamen-
to geografico de seus postos de atuagdo, inseridos em quarteis embre-
nhados em densas matas ¢ notorio. Adicione-se a isso a confian¢a que,
por parte das autoridades, se lhe depositou no periodo de sua diretoria,
nao obstante se tratasse de um estrangeiro. Sao fatores que fazem do
seu caso um exemplo peculiar a ser estudado. Foi isso que me fez de-
dicar-lhe uma Tese de Doutorado, defendida em 2003 na UFMG, e
transformada em livro em 2008, com reedigao em 2012, pela Editora
da Universidade Federal de Campina Grande, institui¢do a qual, como
pesquisador e professor, me vinculo ha 10 anos. Neste artigo sucinto,
apresento aos leitores algo das reflexdes ja desenvolvidas, permitindo-
me algumas novas elucubragoes.

Matliere, era, ao que as fontes nos indicam, um homem avido.
Como disse certa vez o Abade Raynal, observando o entusiasmo que se
seguiu nos espiritos a noticia do sucesso das guerras de Independéncia
Norte-Americana:

“é a inquietacdo que arremessa os homens a bistoria” Gragas a ela,
nos tornamos “piratas de nés mesmos, soldados ou corsarios
da fortuna, aventureiros das armas ou das financas”.” Guido
Thomaz foi um homem inquieto, avido de grandes realizacoes,
embalado por horizontes de sonhos dificeis de realizar, pelos
quais, entretanto, lutou por toda a vida.

Ao contrario do General Hogendorp, soldado de Frederico, o
Grande, Governador em Java, ajudante-de-campo de Napoleio Bo-
naparte que, ap6s a derrota de seu Imperador Francés, refugiou-se no
Rio de Janeiro, tornando-se um eremita no morro do Corcovado, Mar-
liere ndo nos deixou um diario detalhado, nem tampouco um relatério

" DUMAS, Jean Louis. Histoire de la pensé: philosophies e philosophes. Paris: Tallandier, 1990.
V. 2: Renaissance e des lunieres p. 233.
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a respeito de sua infincia ou de sua juventude de batalhas na Europa®.
Procurava resguardar-se o quanto possivel da divulgacao destas infor-
magoes. A documentagao de que dispomos ¢, em grande medida, mar-
cada por um desejo de impressionar o governo para o sucesso de seus
empreendimentos, uma espécie de atestado de competéncia, que, sem
davida, comportava, também, o desejo de construir uma imagem de si
para a posteridade. Marliére niao foi o primeiro nem o dltimo homem
de seu tempo preocupado com a constru¢iao de uma memoria positiva
de sua trajetoria politico-militar. Procurou sensibilizar seus contempo-
raneos para as bandeiras politicas que empunhava, conquistando ao
mesmo tempo um lugar ao sol para a familia.

2. A TRAJETORIA DE VIDA DE GUIDO THOMAZ MARLIERE NO BRASIL:
ENTRE 0s INDI10S, 0 ESTADO E A VONTADE DE SABER

“A pratica de doze anos de vida entre os selvagens me ditou o
que melhor sinto do que escrevo. A minha mocidade tormen-
tosa, principiada no tumulto dos combates, e das Revolugdes,
ndo me deu tempo para frequentar liceus. A vontade de saber,
que sempre tive, me sirva de desculpa para quem me ler”. (Gui-
do Thomaz Matliere, 1825).

O fragmento de texto acima, publicado no jornal mineiro O
Universal, foi escrito por um francés que, em 1825, ocupava o cargo
de Diretor Geral dos indios da Provincia de Minas Gerais. Nascido
em 1767, ele fora soldado do exército de Luiz XVI, atuara como Re-
volucionario na Paris de 1789, conhecera pessoalmente Napoleao Bo-
naparte, mas, desertara as vésperas da radicalizagao politica do periodo
jacobino. Fizera isso por desejar uma monarquia constitucional e nao
uma republica popular para a Franca. Nascido em dezembro de 1767,

¢ Sobre o General Hogendorp, veja: MELON, Pierre. O general Hogendorp: soldado de Frederico
11, o Grande, governador em Java, Ajudante de Campo de Napoleao Bonaparte, Eremita no
Rio de Janeiro. Niterdi: Casa Jorge, 1996.
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em Jarnage, vila da antiga provincia de Marche, atual Departamento de
Creuse, no centro daquele pais, ele estudara humanidades e filosofia. Seu
sonho de frequentar algum liceu, nome pelo qual se conheciam as esco-
las secundarias, fora frustrado pelo alistamento no Exército da Coroa,
ao completar dezoito anos. Sua natureza curiosa fizera dele, cedo, um
autodidata interessado pelas questdes das ciéncias naturais, pelo conhe-
cimento da histéria dos homens e das guerras, pelo estudo das linguas
e das gramaticas. Homem do seu tempo, leu com interesse os autores
da Ilustracdo. Radicalizados os rumos politicos da Revolucao, emigrou,
em novembro de 1791, para um acampamento em Ath, na Bélgica. 1.4,
foi incorporado a legido realista do Visconde de Mirabeau, na qualidade
de sargento-mor dos voluntarios, com patente de subtenente. Na campa-
nha de 1793, feriu-se gravemente, sobrevivendo a custo. Uma vez recu-
perado, pediu permissao ao principe de Condé, comandante das tropas
contra-revolucionarias, para se transferir para um regimento sustentado
pela Inglaterra. Como oficial deste regimento, esteve na Holanda, na Ilha
de Guernesey, na Inglaterra e, finalmente, em 1797, em Portugal. L4 re-
ceberia, mais tarde, a missao de auxiliar nos combates contra a Espanha,
na campanha de 1800. Apds a Paz de Amiens, permaneceu em terras
lusas onde, em junho de 1802, incorporou-se, como porta-estandarte, a
recém-criada Guarda Real de Policia a Pé e a Cavalo, cujo comando fora
entregue a um emigrado francés, o Conde de Novion.

Mais tarde, ja incorporado ao Exército Portugués, transferiu-se
para o Brasil, onde permaneceria apds a emancipagao politica de Por-
tugal. Anos depois, embrenhado nas matas circunvizinhas ao vale do
Rio Doce, ele escrevia sobre os costumes dos indios, sua humanidade,
beleza fisica e dignidade. Acreditava que, assim, poderia sensibilizar a
opiniao publica, bem como as autoridades da provincia para seu proje-
to de colonizacdo da regido. Este projeto pretendia preservar-lhes uma
fracao de suas terras e dar-lhes, inclusive, representagao politica nas as-
sembleias das vilas. Diferente do que haviam feito os Jesuitas, Marlicre
priorizava a educagao civil sobre a religiosa e era contrario a transferén-
cia de contingentes indigenas para longe de seus territorios originais.
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Para entender o contexto em que tudo isso era proposto, é preciso es-
clarecer que parte da atual Fronteira entre os estados de Minas Gerais,
Rio de Janeiro e Espirito Santo nao sofrera uma ocupagao promovida
de forma sistematica e intensiva, durante todo o periodo aureo da mi-
neracdo. Coberta pela densa Mata Atlantica e habitada por populagdes
indigenas tidas como antropéfagas, que para ali haviam se refugiado
nos trés primeiros séculos de colonizagao, a regiao funcionava como
“barreira verde”, para a protecao contra a realidade do contrabando e
a possibilidade de uma invasao externa por parte das outras poténcias
europeias. A partir da segunda metade dos setecentos, com o declinio
das jazidas auriferas, levas cada vez mais significativas de luso-brasilei-
ros dirigiram-se para este “leste selvagem”, sob o incentivo do Estado
e debaixo de uma forte guerra indigena. Para reprimir os ataques dos
indios, que expulsavam os colonos das terras ja ocupadas, a metropole
construfa postos militares estrategicamente situados: os chamados pre-
sidios e quartéis. Estes, no entanto, mostravam-se insuficientes para a
defesa dos colonos e o aldeamento dos indios. Em 1808, com a che-
gada da corte portuguesa exilada ao Brasil, uma guerra impiedosa foi
declarada a esses indios que os colonos luso-brasileiros chamavam, por
generalizacao, de botocudos. A expressao se referia ao habito de inseri-
rem alguns destes indios um disco de madeira nos labios como adorno.
Por sua vez, os “Botocudos” também responderam com uma batalha
nao menos violenta aos nucleos de populacao colonial, utilizando-se da
destreza e conhecimento que detinham da mata, em ataques de surpre-
sa que causavam numerosas baixas e produziam estragos consideraveis.

Guido Thomaz Matlicre, designado a principio para uma tare-
fa de pacificacdo, mudaria temporariamente os rumos do processo, ao
conseguir progressivamente a confianca de diversos grupos indigenas.
Sua passagem pelas divisdes Militares do Rio Doce, uma rede de postos
avang¢ados dentro da mata, marcou o periodo de transicao entre as ofen-
sivas que se seguiram a declaragao de Guerra aos Botocudos em 1808
e a abertura da fronteira de extensas regioes indigenas ao colonizador
luso-brasileiro. Preso e interrogado em 1811, sob suspeita de tratar-se de
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um espiao do Império Napoleonico, o frances, entao oficial do Exército
Portugués recém- agregado a tropa de linha da Capitania de Minas, havia
aportado no Brasil juntamente com o Principe Regente Dom Joao.

Apds uma curta e conturbada permanéncia no Rio de Janeiro
Marliere se entusiasmou com os sertoes da capitania de Minas Gerais
transferindo-se para a tropa paga de Vila Rica em 1810. Neste mesmo
ano foi preso sob suspeita de tratar-se de um espiao de Napoleao Bo-
naparte e, ap6s sua libertagao, solicitou ao principe Regente D. Jodo
que lhe concedesse um cargo de diretor de divisoes indigenas no terri-
torio da atual Zona da Mata Mineira.

De seu autoexilio, gracas ao sucesso obtido na pacificagao de co-
lonos e indios, Marliére recebeu, por dezoito anos sucessivos, cargos de
autoridade militar casa vez mais elevada. Moveu uma verdadeira cruzada
“civilizadora” e “desbravadora” defendendo, a custa de constantes con-
flitos com colonos e algumas autoridades, a possibilidade da incorpora-
¢d0 socio politica e economica dos indios e de sua elevacio ao estatuto de
cidadaos. Magom, chegou a graio mestre do Grande Oriente do Brasil em
Minas Gerais, ¢ escreveu artigos combativos e ironicos para 0s jornais
“O Universal” e “Abelha do Itacolomi 7, ambos de Ouro Preto. Nestes
ultimos, demonstrava a marcante influéncia iluminista em suas ideias ao
abordar temas como a “filantropia” a “igualdade” entre os cidaddos pe-
rante a lei, a aboli¢ao da escravidao negra e a bondade natural dos indios.
Acusado de impiedade religiosa, acometido pela malaria e impopular en-
tre os colonos e soldados com os quais, diziam, se excedia em severidade,
retirou- se em 1829 para sua fazenda Guido-wald (mata do Guido em
Alemao), de onde ainda escreveu diversas cartas de incentivo a viajan-
tes, naturalistas e empreendedores europeus, além de dois dicionarios de
linguas indigenas. Decepcionado com os rumos politicos tomados pelo
Estado Brasileiro faleceu em 1836.

Com o seu afastamento da Direcio dos Indios e do comando
das Divisées militares do Rio Doce, a maiotia dos aldeamentos fun-
dados na década de 20 foram cada vez mais ocupados por colonos
luso-brasileiros, negociantes de poaia e grileiros de terras indigenas. O
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desejo de eliminar os indios, considerados como obstaculo a ocupagao
estatal era compartilhado pela maioria dos colonos, que sempre se opu-
seram aos projetos marlierianos. Consideravam que o francés protegia
e privilegiava os indios, argumentavam que lhe faltava energia para en-
frenta-los, submeté-los a trabalhos forcados, etc.

Ironicamente, gracas a Marlicre, estes colonos tinham acesso a
regioes antes ocupadas por indios tao aguerridos e dificeis de enfrentar
quanto os botocudos. As estradas abertas pelos soldados e indios que
mobilizara constitufam entdo algumas das principais vias de acesso e
comunicag¢ao. Sua influéncia junto a varias nagoes indigenas consegui-
ra o seu engajamento em obras publicas para as quais a mao de obra
militar, representada pelos soldados das divisGes era claramente insu-
ficiente. Conseguira entao, poupando enfrentamentos sangrentos o
quanto podia, adentrar o territorio inimigo e convencer muitas de suas
liderancas de suas boas inten¢des. Marliere poderia ser aclamado antes
como grande benfeitor dos colonos, nao dos indios. Preocupara-se sem
davida com o bem estar dos vencidos, desejava garantir-lhes represen-
tacdo politica, sem, entretanto, perder de vista que se tratava de uma
batalha, cujo butim era representado pelo controle estratégico de uma
regido e pela utilizacao pedagogicamente potencializada e planejada da
mao-de-obra de seus primitivos habitantes.

Vale lembrar que os anos finais da Dire¢ao marlieriana corres-
ponderam quase inteiramente aos ultimos anos do Primeiro Reinado,
quando as atengdes de Dom Pedro se concentravam em demandas en-
tdo consideradas mais urgentes que as dos sertdes das Minas. Dentre
elas a principal: a manutencao do trono. O desejo de autonomia das
elites provinciais, a disputa pela sucessao monarquica que se sucedeu
apo6s a morte de Dom Joao VI em Portugal, o centralismo autorita-
rio do Império que se formara na Corte do Rio minavam as bases de
apoio do executivo nas instancias do legislativo. Com Dom Pedro, um
Presidente e um Conselho Geral dirigiam cada provincia. O Presidente
constituia uma forte base de apoio do executivo, ja que era nomeado
pelo Imperador. Ja os membros do Conselho, por uma necessidade
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natural de conciliagao e equilibrio politico, eram escolhidos pelo Presi-
dente, entre os politicos mais influentes, porém nem sempre alinhados,
provenientes das elites provinciais.

As mudangas na Constitui¢ao de 1824 reivindicadas por tantos
s6 viriam dez anos depois de sua outorga, com o Ato Adicional de
1834. Criavam-se as Assembleias Legislativas Provinciais, que tinham
relativa autonomia para legislar sobre assuntos de interesse provincial e
municipal. Estabelecia-se uma Regéncia Una, eleita por quatro anos de
mandato e eliminava-se o Conselho de Estado. O desejo de promover
a volta de Dom Pedro se frustrou com a morte do ex-Imperador em
Portugal, no mesmo ano de 1834. Os restauradores perdiam sua prin-
cipal bandeira de luta

Em 1831, mais de duas décadas depois da declaragao de Guerra
aos Indios Botocudos, que deu lugar a uma politica de escravizacio dis-
simulada, uma Carta de Lei datada de 27 de outubro revogava tal estado
de combate permanente.” A abolicao do trabalho escravo dos indios
aprisionados em “guerra justa” fora votada no ano anterior. Na prati-
ca, nos reconditos dos sertoes e nas grandes fazendas dos potentados,
homens e mulheres Puri, Coroado e Botocudo continuavam a trabalhar
frequentemente sob ameaca e quase sempre sem remunera¢io.'’

O fim da Guerra aos indios tinha sem duvida a influéncia dos
resultados obtidos pelas politicas marlierianas. A solu¢ao encontrada
nao contribuiu, entretanto, para uma significativa melhora da situagao.
Os indios anteriormente submetidos aos trabalhos forcados sob o sis-
tema de guerra justa, agora seriam considerados 6rfaos, para que um
juiz os conduzisse para locais onde poderiam ser empregados em ofi-

? Cf. Resolucio do Senado de 3 de novembro de 1830 — Abolicio da Escravidio dos Indios
Selvagens Prisioneiros de guerra. Confira também: Lei de27 de outubro de 1831 — Revoga as
Cartas Régias que mandam fazer Guerra, e por em servidio os indios botocudos. CUNHA,
Manuela Carneiro da (Org.). Legislacao indigenista no sécuto XIX. Sio Paulo: Edusp, Comissao
Pr6-Indio de Sio Paulo, 1992.

1Y Veja: Oficio de Guido Thomaz Matliete referente ao petiodo de guerra ofensiva e as atrocida-
des cometidas pelo comandante da 5* Divisao Militar do Rio Doce, Alferes Januario Vieira Braga,
datado de 30 de junho de 1826. Arquivo Puablico Mineiro. SP/ PP ~1/15, Cx. 90, Doc. 02.
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cios fabris.!" De certa forma, deste momento em diante, muitas vezes
a interpretagao judicial caminhou na direcao de considerar todos os
indios nao integrados ao sistema de trabalho livre como 6rfaos, passi-
veis portanto de serem submetidos a uma intervengao em seu estilo de
vida."? Triunfava o principio da tutela, mesmo que em moldes diferen-
tes dos pretendidos pelo paternalismo matlieriano.

3. O PENSAMENTO MARLIERIANO

Por tras dos discursos de Marliere que chegaram até nds ¢ pos-
stvel vislumbrar um substrato de representagdes compartilhadas de um
modo geral por uma parcela consideravel da elite intelectual de seu tempo,
particularmente a que se associa comumente como herdeira do reformis-
mo ilustrado, a qual esteve no poder por ocasiao da nossa emancipagao
politica. As ideias de Matrlicre, embora em varios aspectos conflitassem
com a maioria dos interesses econdémicos da sociedade mineira escravis-
ta, a qual, naquele momento, ainda fortalecia sua economia interna para
construir alternativas viaveis a sobrevivéncia ao declinio das principais
jazidas auriferas, partiam da premissa de que a sociedade europeia, apice
do desenvolvimento humano, inspirada e iluminada pelas luzes da cién-
cia, da civilizagdo e da técnica, deveria conduzir a0 seu mesmo patamar
aqueles que ainda se demoravam no estado de barbarie. Se estas ideias
nao encontravam uma acolhida irrestrita entre a maioria dos representan-
tes de nossa elite agraria, preocupada em abrir fronteiras de exploragao

11 Cf. sobre a discussio que teve como tema esta Carta de Lei: SOUZA FILHO, Carlos
Frederico de. O direito envergonhado: o direito dos Indios no Brasil. In: GRUPIONI, Luiz
Donizete Benzi. (Otg). [ndios no Brasil. Sio Paulo: Global; Brasilia: MEC, 2000.

12 Veja por exemplo: Decisdo n® 156, de 21 de marco de 1833 — Justica — Sobre os Indios,
téem os juizes de paz a mesma jurisdi¢io que a respeito dos outros cidadios; Decreto de 3 de
junho de 1833 — Delega a administragio patrimonial dos indios aos juizes de 6rfios de cada
municipio. A decisio n® 275, de 13 de agosto de 1833 — Justica — diz que, “Pertence a jurisdigao
administrativa do Juiz de Orfdo” a decisio sobre os rumos e titulos dos arrendamentos dos
terrenos pertencentes aos indios. CUNHA, Manuela Carneiro da (Org), op. cit., p.160-161.
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economica e em se livrar das populagées autdctones, tinham guarida no
pensamento de muitos dos europeus que a partir da transferéncia da cot-
te portuguesa visitaram o Brasil.

O mito rousseauniano do bom selvagem, assim como a ideia
de que nas sociedades primitivas se encontrava uma espécie de paraiso
perdido onde, num ambiente igualitario, livre e fraterno, os homens
exerceriam sua bondade original, conviveu no pensamento marlieriano
lado a lado com a ideia de que a “Ggnorincia” do “selvagem:”, geradora de
“erros” deveria ser sanada. Os indios eram encarados como ‘Gngénuas
criangas”, uma humanidade em estado infantil que deveria, para a sua
seguranca ¢ a da sociedade, ser conduzida a civilizacao. “Civilizar” era
preciso, nao sé aos indios, mas também e acima de tudo aos senho-
res de escravos, que, acostumados ao governo despoético portugucés, se
compraziam em tiranizar os ‘pobres” africanos, degradados por trezen-
tos anos de “%revas e barbdirie”.

Ao que tudo indica, para o coronel francés exilado no Brasil, a
barbarie ndo se encontraria somente na selvageria dos nativos, mas aci-
ma de tudo na falta de “fraternidade, espirito civico e patridtico” entre
os colonos e soldados luso-brasileiros.

Para Rousseau, os homens, bons por natureza, haviam sido
pervertidos pela civilizagao; daf a necessidade de uma reforma da socie-
dade humana corrompida. Em Matli¢re, o termo civilizar corresponde
em alguns de seus empregos ao ato de efetuar essa reforma e a palavra
civilizagao a um ideal de sociedade baseado na justi¢a e na igualdade.

Autores franceses como Mirabeau e Rousseau sugeriam que “a
falsa sociedade fosse substituida pela auténtica””. Afirmava Mirabeau
que, 0 que a maioria das pessoas considerava como sendo o padrio do
homem civilizado “suaviza¢ao de maneiras, urbanidade, polidez, e a di-
fusdao do conhecimento de tal modo que inclua o decoro no lugar de leis
detalhadas” somente poderia ser associado a uma “mascara da virtude”.
Contra este engodo de civilizagao este autor propunha uma virtude civi-

13 ELIAS, Notbert. O Processo Civilizador. Rio de Janeiro: Jorge Zahat, vol. 1, 1994. p. 55.
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ca, cidada. A “falsa civilizagdo” deveria ser substituida pela “verdadeira”.

Com a sociedade civil teriam vindo a ganancia, as disputas, os
vicios, as usurpagoes dos ricos, o banditismo dos pobres, as paixdes
desenfreadas de todos. Para sanar o problema a solugao apresentada
era a implementacio de um programa pedagdgico, que conduzisse
novamente os homens ao estado de natureza, através reforma de sua
sociedade." O maior desafio era, nessa perspectiva, conciliar o desen-
volvimento da civilizagao e da técnica com a manutencao da virtude.
Como observou Marilena Chaut:

O Homem para Rousseau, nio se regenera com a destruicio
da sociedade e o retorno a vida no seio das florestas. Embora
privado no estado social de muitas vantagens da natureza, cle
adquire outras: capacidade de desenvolver-se mais rapidamen-
te, ampliacio dos horizontes intelectuais, enobrecimento dos
sentimentos e elevagio total da alma. (...) O Propdsito visado
por Rousseau é combater os abusos e¢ ndo repudiar os mais

altos valores humanos."

A barbarie para o Diretor Geral dos indios se encontrava me-
nos nos selvagens do que nos viciados “civilizados”. Daf a sua severi-
dade para com os segundos, também passiveis de uma ac¢ao pedagogica
no sentido da condugiao aos rumos do “espeito ¢ da devocao pelo interesse
priblico” (civismo) e pelo género humano. “Em 1827 afirmava a respeito
de si mesmo:”... Sempre andei na vereda da justica e fui discipulo da
razao... (sic)”'

No geral unia seus impetos normatizadores e sua pedagogia
das luzes ao objetivo maior do Estado que o contratara: a civilizagao.

* Sobre a reforma da sociedade “civilizada” no pensamento dos contratualistas do século XVIII,
ver o verbete “contratualismo” em: BOBBIO, Norberto. MANTTEUCCI, Nicola. PASQUINO,
Gianfranco. Diciondrio de Politica. Brasilia: UNB, 1994. Ver também: GERBY, Antonello. O Novo
Mundo: histdria de nma polémica (1750 — 1900). Sdo Paulo: Cia das Letras, 1996.

15 CHAUI, Marilena de Souza. Rossean: Os Pensadores. Sio Paulo: Nova Cultural, 1999. p-13.
16 MARLIERE, Guido Thomaz. Oficios. Revista do Arquivo Priblico Mineiro. Belo Horizonte:
Imprensa Oficial de Minas Gerais, Ano XI. p. 202, 1907.
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A catequese, parte da politica do Estado Imperial, era aceita sem maior
entusiasmo, desde que a educagao para o trabalho, a civil e a politica
viessem em primeiro lugar.

As sociedades indigenas aparecem frequentemente em seus
discursos como um modelo de virtude e honestidade a ser seguido por
aquelas que apenas apresentavam um verniz de civilizagao. Isso porém se
referia a sua natureza inocente, nao ao seu tipo de sociedade. O modelo
societario indigena nao chega a ser considerado como uma opgao de
civilizagao; muito antes as regras de civilidade ocidentais sao valorizadas
a0 maximo e nao raro impostas pela for¢a, embora se pregue o contrario.
Nem mesmo os “bons selvagens, tdo caros aos autores do século XVIII
que Matrliere por vezes parecia cultuar sio considerados como civiliza-
dos. Assim a ideia hobbesiana do estado de natureza enquanto barba-
rie e a rousseauniana que identifica este mesmo estado como o ideal e
mais puro grau de bondade humana, pareciam conviver no pensamento
e nas praticas do Diretor Geral. Nao obstante a segunda prevalecesse,
estas duas representacdes a respeito da sociedade e da natureza humana
faziam ja parte da heranca intelectual e do imaginario social dos quais
Marliere compartilhava e pareciam se chocar a todo momento na medida
em que as ideias se submetiam a dureza das praticas, encontros, estra-
nhamentos e embates cotidianos. Os indios eram “bons por natureza”,
mas precisavam da organizagao e do gerenciamento do Estado para se
afastarem de seu estado de barbarie. Caberia ao Estado cumprir a sua
parte no contrato social para impedir que o esforco de trazer os indios
“bravos” a condigao de cidadaos se perdesse, causando seu retorno ao
seio das matas, a ignorancia, a barbarie. Uma postura a0 mesmo tempo
autoritaria e paternalista que se calcava em uma série de representagoes,
institui¢Oes imaginarias a respeito da natureza humana, do ideal do Esta-
do, da civilizacio e de sua antitese barbara.

Estas representacOes socialmente instituidas, embora interpre-
tadas de forma diferente e recriadas por cada um dos atores historicos
envolvidos, faziam parte do imaginario social caracteristico da nobreza
ilustrada e da burguesia que incorporou os ideais iluministas e liberais
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que alimentaram as lutas que desde o final do século XVIII varriam a
Europa; por sua vez informavam as a¢oes daqueles que nelas se pau-
tavam, mobilizando sua energia para interven¢oes transformadoras
sobre a realidade objetiva. Neste contexto a civilizagdo tinha os seus
simbolos, fossem eles identificados nas regras de conduta exteriores (a
chamada civilidade), nas caracteristicas mais ou menos urbanas de uma
dada sociedade (a palavra civilizagao era neste caso entendida de forma
etnocéntrica enquanto estado de “progresso” técnico-urbano e cultura
social em compara¢ao com a Buropa) ou na “verdadeira” virtude patrio-
tica e cfvica (devogao pelo interesse publico), como preferiam Rous-
seau e Mirabeau. Hstes simbolos sustentavam e legitimavam o poder,
alimentavam as a¢Oes movidas pelo Estado e seus subordinados no que
tange a interven¢ao no ambito das sociedades indigenas sob o pretexto
de conduzi-las a civilizacao. O discurso civilizador é um discurso de
poder que por sua vez justifica as iniciativas do poder. Essa justificagao
serve também para aqueles que se julgam na condi¢ao de condutores
de um “processo civilizador” e pedagdgico (“‘os civilizadores™), na me-
dida em que os simbolos e valores que a norteiam contam com a sua
adesao, crenga e aprovagao.

Tanto Marliere, quanto as autoridades que o mantinham no po-
der, assim como viajantes europeus que visitaram suas divisoes - como
Saint-Hilaire, Eschwege, von Spix e von Martius - tinham em comum a
crenga nos beneficios de uma a¢ao “ civilizadora” movida pelo Estado.
Em nome da “civilizagdo” e combatendo a “barbarie” empreendiam
esfor¢os no sentido da intervengdao em outras sociedades, da pesquisa
cientifica e etnolégica e do desbravamento de territérios. O poder sim-
bélico dessas duas representagdes pode ser avaliado no contingente de
forcas que elas mobilizaram em diregao a seu conteido imaginario e
discursivo, bem como no seu papel de alimentadoras da agdo concreta
de homens que, como Marli¢re, exerceram por décadas consideravel
liberdade de mando.

O discurso civilizador deveria, no entanto ser incorporado tam-
bém ao conjunto de valores daqueles sobre os quais a agao civilizadora
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se exerceria. Para tanto, tornava-se necessario fazé-los desejar a “civi-
lizagdo”, atitude correspondente a negacao de sua propria identidade,
reconhecida como barbara pelo discurso do poder dominante. Isso se
aplicava tanto aos indios quanto aos colonos e degredados, estes dlti-
mos marcados pelo estigma da marginalidade.

Nomeando representantes internos entre os indigenas e con-
decorando-os com a patente de capitdo, Marliere procurava obter o
seu respeito e lealdade, utilizando-se de indios para disciplinar aos seus
iguais, caso se insurgissem contra o seu projeto civilizador. Isso pode
ser percebido em seus relatos de convivéncia e descrigdes dos Puri e
Coroado: “Os capitdes indios me mandao os criminosos, castigam as
culpas leves nas suas aldeas ...Sao punidos com Palmatoadas, como a
meninos grandes q’ sdo (sic)”".

O Coronel Francés procurou combinar diversas politicas pro-
tecionistas para os indios, prevendo a preservacio de parte dos seus
territorios e a tolerancia temporaria de sua cultura nomade. Buscou
para tanto a conciliagio com os colonos aos quais reunia a fim de ex-
plicar sobre a necessidade de conviver com os indios para que estes aos
poucos fossem se sedentarizando. A seu ver a interven¢dao no ambito
das sociedades indigenas teria a funcao de preserva-las, do genocidio,
através de estratégias de inclusao no seio da sociedade dos brancos.
Queria dota-las dos “beneficios” da técnica e dos conhecimentos relativos
aquilo que considerava a “boa conduta politica” nas sociedades modernas.
Por boa conduta politica entendia a docilidade frente aos designios do
Estado - particularmente no que tange ao respeito as leis - acompanha-
da pela sua participacao nas decisoes politicas locais. Para tanto reivin-
dicava o seu reconhecimento como cidadaos “vres”.

O ideal politico de Marliere, a0 que tudo indica, aproximava-
se do modelo monarquico e parlamentar da Inglaterra, onde esteve
antes de se dirigir a Portugal. Dai também deveria se originar a carga

7 MARLIERE, Guido Thomaz. Oficios. Revista do Arguivo Piriblico Mineiro. Belo Horizonte:
Imprensa Oficial de Minas Gerais, Ano XI. p. 531, 1907
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consideravel de liberalismo em suas ideias. Uma vez em terras lusas, e
mais tarde no Brasil, compelido a adaptar-se a relaces autoritarias de
governo - presenciadas na aplicacdo pratica dos projetos do reformis-
mo ilustrado - as quais criticava, procurou viver seu sonho de reforma
societaria no espago das divisoes indigenas que dirigia, tornando-se por
sua vez também autoritario em sua tarefa de normatizar sociedades
dispares no intuito de fundi-las em uma s6: o povo brasileiro.

No ambito de suas divisdes indigenas, o francés seguia um pro-
grama particular e rigoroso, no entanto bastante coerente com suas ideias.
A perda de uma inocéncia e honestidade original, presente nos indios, e
ausente entre os colonos e degredados que a ele se submetiam, deveria
ser sanada com programas disciplinares por vezes bastante rigidos.

Para os quartéis eram enviados também delinquentes e vadios
degredados, submetidos a trabalhos compulsérios, o que cumulava o
numero de desertores, 0s quais passavam a integrar a marginalia social,
rigorosamente reprimida por Marliere e seus subordinados:

A policia interior da provincia sendo do seu atributo: devia
mandar-se prender, e recrutar para o sul...” (Guerra da Cispla-
tina) “todo o malfeitor, desertor e vadio que frequentdo as Al-
déas, nao trabalham, roubao aos maridos, abusiao das mulheres,

e dio pancadas em todos. (sic)'®

Para Matlicre os indios “erravam” por ignorancia e neste sen-
tido nao podiam ser responsabilizados por seus atos no mesmo grau
em que um colono ou um soldado infrator das regras de convivéncia
pacifica, estas mesmas instituidas dentro do limite muito ténue que se-
parava a guerra e a paz no ambito dos aldeamentos.

Em 1827, a0 comunicar ao Conselho de Governo um incidente
no qual indios botocudos estabelecidos nas proximidades do quartel de
Arapuca haviam se rebelado, Matrliere deixa transparecer suas ideias sobre
as causas do incidente. Os desertores sio mais barbaros que os indios:

i Op. cit.. p. 610.
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Os Indios per-se nunca se attreviriam a tanto se nio fossem
guiados, e animados pelos bandittis desertores, mais crueis e
barbaros do que os mesmos indios, que ndo tem pejo em se
servir de sua forca e imbecilidade para assolarem a patria que

os viu nascer. (sic)"’

A servico do Estado Portugués e do nascente Império do
Brasil Marliere, ocupou cargos de diregao indigena e desbrava-
mento durante quase todo o Primeiro Reinado. Desejava discipli-
nar e moldar uma sociedade desregrada, fluida e conflituosa, aos
moldes da disciplina, da “cidadania” e da convivéncia necessarias
ao seu futuro como “civilizagao”. Para o Brasil trouxe consigo
representacoes de um imaginario social no qual se formara, com
o qual comungava, embora o assimilasse de forma particular, e do
qual ndo poderia se apartar.

As representacoes de civilizagao e barbarie que recepcionou,
construiu e reinterpretou, marcaram fortemente o carater de sua in-
tervengao no ambito das sociedades sobre as quais exerceu poder. In-
fluenciaram, ainda, a forma pela qual este poder era exercido e alimen-
taram de energias ideais e crengas que marcaram um tempo. Se tais
crencas e ideais foram compartilhados por muitos dos seus contempo-
raneos, vale ressaltar que Matliere, até certo ponto, interpretava-as de
forma particular, realizando leituras peculiares e, sem duavida, criando
novas formas de representagao e intervenc¢ao dentro dos limites de seu
imaginario social, de sua cultura, de seu tempo.

4. TENTATIVAS DE TRANSFORMAR MARLIERE EM HEROI EM MINAS
GERAIS: DA HISTORIOGRAFIA LocAL A0 PoDER PUBLICO

Nascido no municipio de Ub4, Zona da Mata Mineira, vivi mi-
nha infancia em meio a frequentes visitas a vizinha Guidoval, cidade

¥ Op. Cit. p. 133.

91



cujo nome, derivado do alemao Guido Wald (mata do Guido), designa-
va a fazenda e um dos quartéis de Marliere.

A alguns quilémetros do centro de Guidoval, ao longo de uma
ruela de terra — antiga estrada de rodagem Uba-Leopoldina, emoldura-
da por uma mata hoje modesta, que serve de cobertura as elevagdes da
chamada Serra da Onga — ¢ possivel encontrar um obelisco lavrado em
marmore carrara, ladeado por placas de bronze inscritas, afixadas sobre
as lapides verticais que o sustentam. Nas placas lé-se:

A memétia de Guido Thomaz Matliére, o desbravador das sel-
vas e civilizador dos indios, abrindo estradas e semeando nu-
cleos de populacio, as Camaras Municipaes de Ub4, Catagua-
ses, Rio Branco e Rio Pomba fizeram erigir esse monumento,
simbolo de gratidao ao pioneiro do progresso de Minas Ge-
raes. Inaugurado em 13 de agosto de 1928 [..]

Na colina em frente existiu o cemitério de indios onde foi se-
pultado o grande patriota” [...] Neste sitio, fazenda de Guido-
wald, existiu a casa de sua residéncia [..] Falecido em 1830.
Transladadas para esta urna estao guardadas suas cinzas |...].

O monumento foi inaugurado pelo governador Antonio Car-
los Ribeiro de Andrada e representou na época um dos momentos im-
portantes de um movimento de valorizagao e recupera¢ao da memoria
da passagem de Matlicre por Minas Gerais.

Mais tarde, dois municipios mineiros receberiam nomes em ho-
menagem ao francés: Marliéria, antigo povoado de Babilonia, em Sao
Domingos do Prata, e Guidoval, antigo povoado de Sapé, em Uba.”

Permaneceu na memoria oral da regiao do Antigo Quartel do
Galo — hoje cidade de Belo Oriente no vale do rio Doce — a informagao
de que Marliere, por onde andasse, carregava sempre consigo, em um

% O municipio que recebeu o nome de Guidoval foi criado pela Lei Estadual 336, de 27 de
dezembro de 1948. Pela Lei Estadual 1039, de 12 de dezembro de 1953, foi criado o municipio
de Marliéria, vizinho ao Parque Estadual do Rio Doce, no norte de Minas, cujo nome encerra
também uma homenagem ao francés. Ver: JOSE, Oiliam. Matliére: o civilizador, Belo Hori-
zonte: Itatiaia, 1958. p. 195- 201.
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pequeno saco de pano amarrado ao bonet que compunha sua farda,
muitas sementes de café, que plantava por todos os lugares por onde
andasse. Também na Zona da Mata, o viajante que se dispuser a ca-
minhar pelas estradas rurais entre os municipios de Cataguases, Dona
Euzébia, Guidoval e Ub4, podera ouvir a mesma histéria dos mais an-
tigos moradores. Para muitos, a imagem de Matli¢re ainda se associa a
figura de um semeador, de um pai fundador e benfazejo. Constatei que
o Estado, as prefeituras e as sedes do Instituto Historico e Geografico,
em ¢épocas diferentes, haviam-se encarregado da tarefa de reavivar a
memoria do “civilizador dos botocudos.”

Politicos ubaenses como José Cezario de Faria Alvim, Bernar-
do Monteiro, Carlos Peixoto Filho, Raul Soares de Moura, Levindo
Eduardo Coelho e Ozanam Coelho exerceram uma influéncia politica
de ambito nacional.?! Particularmente os trés ultimos investitam bas-
tante na divulgacao dos “herdicos feitos de Marliere.” Nao por acaso,
sob o Governo de Raul Soares escolheu-se o nome do municipio de
Marliéria. Sua inauguracao oficial teria lugar no dia 7 de setembro de
1923, exatamente um ano depois da abertura do obelisco da Praca Sete
de Setembro, em Belo Horizonte, a vista do publico. Buscava-se exaltar
a memoria dos acontecimentos marcantes da “historia patria” e dos
seus “protagonistas ilustres.” O presidente do Estado, Antonio Carlos
Ribeiro de Andrada, era um homem dedicado ao estudo das biografias
dos “grandes homens” da hist6ria de Minas e se interessou particular-
mente pelo achado dos ossos de Matliere no territorio de sua antiga
fazenda Guido-Wald.”

1 Sobre as elites politicas da zona da mata nos séculos XIX e XX, tema em que aqui, por falta
de espago, ndo nos aprofundaremos, confira: CARRARA, Angelo Alves. A zona da Mata Minei-
ra: diversidade econémica e continuismo: (1835-1909). 1993. Cabe lembrar, em especial, que
o senador Bernardo Monteiro langou mio de todas as suas relagoes clientelisticas no campo
para auxiliar Afranio de Mello Franco e Xavier da Veiga em suas pesquisas sobre Marliere. As
pesquisas se realizavam por interesse das autoridades e sob a colaboragio daqueles que Thes
deviam favores.

2 Sobre Antonio Carlos Ribeiro de Andrada, Cf. FARIA, Maria Auxiliadora de; PEREIRA,
Ligia Maria Leite. Presidente Antinio Carlos: um Andrada na Republica — o arquiteto da Revolu-
¢do de 30. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1998.
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Numa época em que se procurava abrir ou pavimentar estra-
das pelo sertao e trazer a comunicagao aos lugares “ermos” de Minas,
novamente tinha lugar o discurso que enfatizava a “auspiciosa chegada
da civilizagao.” Os textos matlierianos foram, entdo, apropriados por
outras redes discursivas.

Em Cataguases e em Uba, entre os anos de 1920 e 1980, di-
versas solenidades, festejos e inauguragdes evocaram a memoria do
“grande desbravador”.” Em cada uma dessas cidades, uma praca fora
inaugurada com o seu nome.”* Ainda em Cataguases, uma estatua de
bronze lembrava que o francés desenhara as primeiras linhas do traga-
do urbano do antigo arraial de Santa Rita do Meia Pataca, célula inicial
da municipalidade. Ali, sua memoria disputaria espaco até mesmo com
a dos poderosos coronéis da familia Resende, descendentes do funda-
dor oficial da Cidade.”

Todos os anos, no dia 5 de junho, data da morte de Marlicre,
a prefeitura de Guidoval promove uma grande festa em frente ao seu
tumulo. Nessas ocasioes, sao recitadas poesias locais e entoa-se o hino
da cidade, poema cantado que exalta, de forma romantica, a figura do
francés, elevando-a ao status de personalidade digna de veneragao e
“culto civico™:

» Sobtre Uba na Segunda metade do século XIX e na primeira metade do século XX, in-
formagdes factuais podem ser encontradas em: UBA, Prefeitura. Ub4 cidade carinho: edigio
historica. Uba: Disbrava, 1980.

* Em Uba4, por exemplo, a praga que receberia 0 nome de Guido Thomaz Matli¢re foi inaugu-
rada na administracao do prefeito Julio Soares de Moura (1919-1923). Julio Soares era irmao de
Raul Soares de Moura, entdo presidente do Estado de Minas Gerais. A denominacio definitiva
— cogitada na verdade desde o principio, conforme confirmam relatos de época —viria somente
em 1938, com na administracao de Ozanam Coelho, filho de Eduardo Levindo Coelho, o po-
litico que, em 1928, solicitara a Antonio Carlos Ribeiro de Andrada a contrugio de um timulo
que estivesse “a altura do civilizador francés.” Vide documentos dispersos nos arquivos da
prefeitura municipal de Uba. (Por ocasiao de minha consulta estes documentos nao contavam
com referéncia alguma).

» Para obter informagoes factuais e gencaldgicas sobre a historia dos fundadores da cidade de
Cataguases, veja: SILVA, Arthur Vieira Resende. Genealogia dos Fundadores de Cataguases. Rio de
Janeiro: Coelho Branco, 1934. Veja ainda escritos mais recentes: MAGALHAES, Whashing-
ton. Um pouco de nossa historia.
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(refrao)

Ouco o Tambor dos cataguases a soar.
Ougo um estrépido de botas no at,

Ouco o nome que a histéria ha de guardar,
Matliere, Marliere, Guidoval é teu altar,
Do chopot6 as dguas serenas,

Banham amenas os arrozais,

Forma-se a vila, nasce a cidade,

Guido € o teu nome para a eternidade.

(refrao)

Ouco o Tambor dos cataguases a soar.
Ougo um estrépito de botas no ar,

Ouco o nome que a histéria ha de guardar,

Matliere, Marliere, Guidoval é teu altar,

Dobrem os sinos com alegtia,
Que neste dia, tudo ¢ fulgor,
Tudo sao risos, luzes e flores,

Cantem louvores com todo ardor.?

Sempre que alguma intervencao publica considerada de vanguar-
da era levada a cabo, evocava-se o nome de Matrliere, homem admirado
por muitos historiadores diletantes — em sua maioria médicos, advogados
ou jornalistas, envolvidos na politica estadual e (ou) interligados a rede
de lojas magonicas do interior — que se propunham a utilizar seu tempo
vago para imortalizar a “histéria antiga” de sua regido. A evocacao do
nome do francés pelas lojas magonicas visava ilustrar sua galeria de hon-
ra, na tentativa de confirmar a exceléncia da institui¢ao por meio da cita-
¢ao de nomes ilustres que, no passado, haviam composto seus quadros.”’

% Extraido de um folheto distribuido na cidade por ocasido da festa de Sant’Ana. VIEIRA,
Aureo Antunes. Hino a Guidoval. [s.]: Mineira de Comunica¢ées, 1985.

? Dois exemplos mais recentes saio: GONCALVES, Ati. O segredo revelado de Guido Marliere.
Belo Horizonte: Lemi, 1978. MANGEROTTE, Eduardo. Guido Thomaz Marliere. Belo Hori-
zonte: Loja Mag¢onica Guido Thomaz Marliere, 2000.
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O médico Manuel Basilio Furtado, mudando-se no final do sé-
culo XIX para a regido do arraial do Sapé, proximo a Serra da Onga,
além de coletar informagdes sobre a flora e a fauna da regido, buscou
entrar em contato com os descendentes do Coronel Francés, em bus-
ca de informacgdes biograficas. A correspondéncia que expedia para
comunicar os resultados da pesquisa era enviada tanto para o Institu-
to Histérico e Geografico Brasileiro (IHGB), quanto para o Arquivo
Publico Mineiro. Em busca das primeiras referéncias historiograficas
ao francés, podemos remontar ainda a década de 30 do século XIX,
quando intelectuais brasileiros se esfor¢avam em reunir informacdoes
sobre a fauna, a flora e os indios do Brasil.

Um dos fundadores do IHGB, o Conego Januario da Cunha
Barbosa, trés anos depois da morte de Guido Thomaz Marlicre, em
1839, ja o citava em sua memoria para a revista daquela institui¢o.
Cunha Barbosa, que devido a sua intensa atividade maconica deveria
té-lo conhecido em vida, estava entao se distanciando progressivamen-
te da militancia politica para se dedicar as ciéncias e a historia. Seu
texto propoe solugdes inspiradas nas idéias do francés para resolver os
problemas enfrentados pela politica indigenista de entao.”® De ai em
diante, Marli¢re ira figurar como o grande modelo de militar engaja-
do em questdes filantrépicas. Firmava-se o mito do herdi “civilizador,
equilibrado, engenhoso e pacifista.”

A comecar por Luiz Pedreira do Coutto Ferraz, conselheiro do
Instituto Histérico e Geografico do Brasil que escreveu em 1855 um
artigo para a revista daquela instituigao, varios autores interessaram-se
pelo tema da vida de Matliere em Minas Gerais.”? Os discursos que
afirmavam a necessidade de incentivo a uma politica indigenista de in-

# BARBOSA, Januitio da Cunha. Qual seria Hoje o melhor systema de colonizar os indios en-
tranhados em nossos sertdes: se conviria seguir o systema dos jesuitas, fundado principalmente
na propagacio do Christianismo, ou se outro do qual se esperem melhores resultados do que
os atcuaes. Revista do Instituto Histdrico e Geographico Brasileiro, Rio de Janeiro, v., n. , p-13-, 1840.
¥ Refiro-me a FERRAZ, Luiz Pedreira do Coutto. A vida do indio Pokrane e sobre o francez
Guido Marliere. Revista do Instituto Historico e Geographico Brasileiro, Rio de Janeiro, v. n., p.410-
417, 1855.
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tegracao, trazendo a pauta a urgéncia de se promover a ocupagao das
regides de mata e sertao que ainda nao eram submetidas ao controle
direto do Império do Brasil, seriam recorrentes nos ensaios e memorias
enviados as Revistas do IHGB na segunda metade do século XIX.” No
Parlamento, debatiam-se alternativas e projetos para equacionar o fim
do trafico negreiro com uma nova politica de terras. Como veremos
a frente, o discurso de Marlicre apontava como solugao de vanguarda
para a questao do fim do trafico negreiro e da escraviddo no Brasil a
substituicao do trabalho africano, “escravo e aviltante,” pelo indigena,
“remunerado e livre”. Além disso, o francés representava uma alterna-
tiva de contato menos violento com os “indios bravos” e “arredios”
cujo territério se procurava conhecer e incorporar a administragao e
controle estratégico do Estado.

Findo o Império e instalado o Regime Republicano, nio demo-
rou muito para que o nome de Marliere fosse novamente lembrado. No
come¢o do século XX, o Arquivo Publico Mineiro, entao dirigido por
Augusto de Lima, publicou em trés de suas revistas, as de nimero X,
XI e XII, centenas de oficios, dezenas de artigos de jornal, muitas car-
tas e um dicionario indigena escrito por Matlicre, na esperanca de que
o francés um dia pudesse ser elevado juntamente com a figura de Tira-
dentes ao pantedo dos maiores herdis do Estado. Mais tarde, em 1914,
Afranio de Mello Franco, politico ligado as elites mineiras da Republica
Velha, escreveu a primeira biografia: Guido Thomaz Marliere: o apdstolo das
selvas mineiras.” Em 1920, ja sob a conducio do Servico de Protecio aos
Indios, ctiar-se-ia, no territério do ultimo aldeamento remanescente
dos tempos do Francés, o do rio Eme, um posto cuja populagio era

% Sobtre 0 IHGB ¢ 0 mével estratégico das pesquisas que promovia, veja: FERREIRA, Licio
M. Arqueologia e geoestratégia: as fronteiras imperiais e o uso das fontes arqueoldgicas. aria
Historia, Belo Horizonte, n® 24, p. 149-171, jan. 2001. Para uma visao mais ampliada, Cf. tam-
bém: LOPES, Maria Margaret. A mesma fé e o mesmo empenho em suas missoes cientificas
e civilizadoras: os museus brasileiros e argentinos no século XIX. Revista Brasileira de Historia.
Sao Paulo, v. 21, n .41, p. 55-76, 2001.

I FRANCO, Afranio de Mello. Guido Thomaz Marliére: o apéstolo das selvas mineiras. Belo
Horizonte: Imprensa Oficial, 1914.
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majoritariamente composta de indios Krenak, que receberia o sugesti-
vo nome de Guido Thomaz Marliére.*

Ja no final da década de 1950, Oilian José, mesmo autor dos
posteriores Indigenas de Minas Gerazs e Historiggrafia Mineira, publicava
Marliere, o civilizador” Todos estes trabalhos biograficos que aqui in-
ventariamos, nao obstante o mérito de seu pioneirismo, aproximam-
se em um ponto: 0 romantismo e o factualismo com que tratam o
tema.> Seus autores continuam a valorizar a civilizacio branca e eu-
ropéia como apice do desenvolvimento humano e a reconhecer, nas
sociedades indigenas, o locus do primitivismo e da barbarie. Neste as-
pecto, nao se distanciam muito de seu biografado e de alguns de seus
contemporaneos, partidarios da tutela e “inclusao pacifica dos indios”.
Por tras dessas diversas formas de contar-se a historia da passagem de
Marliere pelas matas de Minas, prevalecia uma orientagao evolucionis-
ta e linear, calcada na ideia de que a histéria possuiria uma espécie de
coeréncia interna, um sentido profundo, algum fim ultimo. Na visao
desses bidgrafos, toda a trajetéria de vida do francés caminharia no
sentido de demonstrar e confirmar, em ultima instancia, sua vocagao
ou missao primaz: a de tornar-se um “civilizador”, um “apodstolo dos

> A manutencio deste posto se fatia a contragosto das autoridades do Servigo de Prote¢do ao
Indio (SPI), que desejavam transferir os Krenak para o posto Indigena dos Pancas, em territ-
rio capixaba. A negativa contundente dos lideres indigenas fez com que o territério fosse doa-
do para os Krenak e os Pojixa. A triste historia do contato entre os indios e os administradores
do Posto Guido Matliére seria marcada, décadas mais tarde, em 1967, por sua transformagao
em um Reformatério Agricola Indigena. PARAISO, Maria Hilda B. Os botocudos e sua traje-
toria histérica. In: CUNHA, Manuela Carneiro da (Org.). Histdria dos indios no Brasil. Sao Paulo:
Companhia. das Letras, 1998, p. 420-. P.420.

» JOSE, O, op cit.

* Maria Celeste de Abreu, professora do municipio de Belo Oriente, reuniu em um livro de
pesquisas historicas e memorias de sua cidade e do Vale do Rio Doce muitas informagoes a
respeito de Guido Thomaz Marliere. Seu trabalho guarda ainda registros de lendas e casos da
regido Parque Estadual do Rio Doce. Auto-didata, Maria Celeste nao teve outras pretensoes
que a reunio das memorias locais e a leitura literal de alguns documentos. Seu factualismo e o
romantismo exaltador com que trata a figura de Marliére nao tiram o mérito de seus esforcos
de compilagao, ja que nao se trata de um trabalho académico.Cf. ABREU, Maria Celeste de.
Sertao bravo do Rio Doce. Belo Horizonte: Central Park, 2002.
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indios”.”> Detestado pelos colonos de seu tempo, que lidavam com et-
nias indigenas das quais desejavam usurpar a terra, Marliere era agora
exaltado pelos descendentes destes mesmos fazendeiros, que, supondo
tais culturas nativas extintas, as elegiam como lastro de uma identidade
primeva local. Admitindo o genocidio cometido e buscando no francés
uma alternativa de convivéncia mais pacifica com uma memoria inco-
moda de usurpacao de terras pela guerra, essas elites romantizavam sua
historia em uma interessante tarefa de historiar em catarse pela escrita.

5. CONSIDERACOES FINAIS

[-.] minba proxima despedida deste grande Theatro chamado Mundo,

que tranquilo espero, como Voltaire; sem desejo, sem remorso e sem susto.”

Guido Thomaz Marlzere, 1825.

Ao aportar no litoral do Brasil, palmilhando, mais tarde, suas
matas e urbanidades interiores nas encostas montanhosas des Minas
Gerais, Guido Thomaz Marliére encontraria uma sociedade em tran-
sicdo. Dinamizava-se a antiga economia colonial para abarcar as novas
possibilidades de mercado e comércio que se abriam a partir da trans-
formagao do Brasil em sede da Monarquia Lusitana.

Muitos estrangeiros desembarcaram nas cidades litoraneas, es-
pecialmente no Rio de Janeiro, a fim de se estabelecerem com diversas
formas de comércio. Europeus iniciados nos saberes das ciéncias na-
turais, aportavam esperan¢osos em busca de alargar os conhecimen-

» Cabe observar, de passagem — ja que as discussoes em torno do género biografico em his-
toria terdo seu lugar algumas linhas a frente — que, tratando a vida de um homem como um
relato coerente de uma sequéncia de acontecimentos cronologicamente sucessivos, dotados de
um significado e de uma direcio, previamente determinados, estes autores se aproximam do
que Pierre Bourdieu, em sua critica aos bidgrafos, chamou de “ilusiao biogrifica” ou “ilusao
retérica” BOURDIEU, Pierre. Lillusion biographique. Actes de la Recherche en Sciences Sociales.
N. 62/63, p.69-72, jun. 1986. Este artigo foi traduzido para o portugués e publicado dez anos
depois em: BOURDIEU, Pierre. A Tlusao Biografica. In. Ferreira, Marieta de Moraes; AMA-
DO, Janaina (org.). Usos e abusos da histdria oral. Rio de janeiro: Fundacao Getulio Vargas, 1996.
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tos que seu continente detinha a respeito da até entdo tio resguardada
América Portuguesa.

Logo de inicio, abria-se para eles um campo repleto de possi-
bilidades de descoberta. O Leste da Capitania de Minas Gerais, regiao
recoberta por densa Mata Atlantica, servira de refugio a diversas nagoes
indigenas que se recusavam a alinhar-se aos interesses da Coroa. A socie-
dade multiétnica que se formou ali a partir da convivéncia entre colonos
luso-brasileiros, vindos das regides mineradoras e indios Puri, Coroado e
Botocudo, serviu de laboratério para a construcao de diversas represen-
tacoes sobre os homens e a natureza dos tropicos. Entre os anos de 1813
e 1829, Marlicre, que entdo administrava estes territorios e os indios que
neles habitavam, incentivou e acompanhou as visitas destes pesquisado-
res, auxiliando-lhes nas pesquisas e influenciando suas percepgoes.

Vimos que os projetos matlierianos foram produtos hibridos da
heranca da ilustragdo francesa e das diversas situa¢oes inesperadas, pro-
duzidas no embate dos contatos interétnicos que tiveram lugar naquela
zona de contato. Liberal e a0 mesmo tempo conservador, tratava-se de
um projeto que previa a abolicao da escravidao negra e a inclusao sécio
econdmica dos indios. A influéncia das ideias do reformismo ilustrado
também nao passou despercebida. Diferente de todos os pensadores de
seu tempo, Matliere pode aplicar parte de seus projetos nos aldeamentos
que dirigia. Sua gestao previa a manutenc¢ao de parte dos territérios dos
homens da floresta, hipotese mais tarde rechagada pelo Estado.

Tendo obtido relativo sucesso na tarefa de que tinha sido in-
cumbido, o Francés conseguiria afastar, em parte, as suspeitas que pai-
ravam sobre o seu nome e foi sucessivamente indicado para tarefas mais
amplas. Em 1815, o Brasil seria elevado a categoria de Reino Unido a
Portugal e Algarves, passando a sediar a cabeg¢a do aparato administra-
tivo lusitano. Por esta época, ja muitos viajantes europeus estavam pal-
milhando o territorio das matas do Leste. Entre 1813 e 1818, Marliere
recebeu a2 muitos deles em sua fazenda chamada Guido-Wald, a forma
alema de se dizer Mata do Guido. Mais tarde a expressao daria nome a
cidade mineira de Guidoval, na microrregiao da zona da mata central.
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A propriedade era um misto de quartel, residéncia e sede administrativa
que inovava ao empregar indios em trabalhos agricolas remunerados e
livres, por meio dos quais o francés buscava afirmar a obsolescéncia
da mao de obra escrava negra para o desenvolvimento economico do
Brasil. Entre 1818 e 1819, Marlicre empreendeu as primeiras viagens
pelos sertdes do rio Doce. Estava sob o comando do Estado que a ele
confiava agora novos desafios. Passou, entdo, a se ausentar por meses a
fio de sua estancia para organizar os territérios das Divisdes Militares,
buscando estabelecer contatos pacificos com os aguerridos botocudos,
nas circunvizinhangas da atual cidade de Matli¢ria e, mais ao longe, nas
extensOes de vales fluviais que levam até a bacia do rio Jequitinhonha.
Era de la que escrevia ao Jornal “O Universal.”

Em 1829, Matli¢re foi reformado em meio a perseguicoes po-
liticas, acusagoes de corrupcao, abaixo-assinados de colonos e quere-
las pessoais. Refugiado na Fazenda Guido-Wald, ele continuaria escre-
vendo e acolhendo naturalistas e intelectuais itinerantes até sua morte,
provavelmente vitimado pela malaria, em 1836. Fora um homem de
seu tempo e protagonizara um projeto de “civilizagao” que guardava
nuances de concessao as sociedades indigenas que atrafram a antipatia
da comunidade luso-brasileira nas primeiras décadas dos oitocentos.
Detectando a imagem que o Francés construira sobre o mundo em
que vivia, adentramos em um universo de descobertas e indetermina-
¢oes, conhecendo um homem que se fazia ao sabor dos encontros e
desencontros ocorridos durante sua trajetoria pelas matas do Brasil.
Para acompanha-lo e descobri-lo em sua singularidade nos rastros e
vestigios de sua passagem devemos nos despir de quaisquer pré-julga-
mentos, bagagens, aqui completamente desnecessarias.
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Risco, VULNERABILIDADE E
ExprosicAo FisicA As INUNDACOES EM
Rios UrBaNOS: EsTuDO DE CASO

Lutiane Queiroz de Almeida

1. INTRODUCGAO

O conceito de vulnerabilidade, ja foi expresso, ¢ deveras complexo
e multifacetado, e diversos autores, dentre os quais Vogel e O’Brien (2004),
citados por Birkmann (20006), destacam o fato de que a vulnerabilidade é:

- multidimensional e diferencial (varia através do espaco fisico e en-
tre e dentro de grupos sociais);

- dependente da escala (com relagdo ao tempo, espago e unidades
de analise tais como individual, familiar, regiao, sistema); e

- dindmica (as caracteristicas e as for¢as motrizes da vulnerabili-
dade mudam a todo tempo).

Por essa razao, muito ja se discutiu sobre as dificuldades de se
operacionalizar, mensurar e representar esse conceito. Houve, entretan-
to, nas ultimas décadas significativos avancos no que se chama ciéncia
da vulnerabilidade, no que diz respeito a sua operacionalizagao e seu uso
na defini¢io de espagos diferenciados quanto as condigdes sociais e a
susceptibilidade de determinados grupos sociais aos perigos ambientais.
Birkmann (2006) fornece uma visao geral das diferentes esferas tedricas
do conceito de vulnerabilidade sem pretensiao de detalhamento.

Cutter e Finch (2008) distinguem, apesar de algum consenso
recente advindo com os avangos nas discussoes tedricas, conceituais e
metodologicas, duas comunidades atuantes na ciéncia da vulnerabilida-
de, quais sejam a buman-environmental research e a risk-hazards.
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A primeira aborda enfatica e sistemicamente 0s processos am-
bientais em escala global, especialmente as mudangas climaticas e seus
impactos do local ao global (Kasperson et al., 2005; Turner e al., 2003);
ja a vertente risk-hazards produz pesquisas sobre os perigos naturais e
desastres e suas correlacdes com a vulnerabilidade e resiliéncia, tendo
sido incorporadas na gestio de emergéncias e na mitigagao dos perigos
(Blaikie ez al., 1994; Bankoff, Frerks e Hilhorst, 2004; Pelling, 2003; Vale
e Campanella, 2005). Pode-se dizer também que a primeira vertente en-
fatiza as relagOes ambientais na configuracao de espagos vulneraveis ¢ a
segunda aborda com maior propriedade aspectos sociais na formacao
de grupos sociais vulneraveis e espacialmente segregados.

Os modelos tedricos de Cutter (1996) e Turner ¢/ al. (2003) sao
exemplos de como cada abordagem estrutura o conceito de vulnerabi-
lidade. Ha consenso entre as duas vertentes quanto a composi¢ao do
conceito que ¢ direcionada pelos elementos exposicio, susceptibilidade e
resposta (capacidade de resposta ou resiliéncia), e isso requer medi¢oes e
representa¢oes com base nas duas vertentes de pesquisa, a ambiental e
a social, pois se complementam.

Tratando das abordagens semiquantitativas que integram fato-
res de vulnerabilidade e elementos vulneraveis, D’Ercole (1994) con-
sidera que esta perspectiva de analise da vulnerabilidade pode resultar
numa hierarquiza¢io social e/ou espacial dos elementos expostos (os
habitantes de uma cidade, os seus bens ou suas atividades), cujo princi-
pal objetivo € a elaboragio de mapas de vulnerabilidade, tais como os traba-
lhos de Chardon (1996) e mais recentemente, Cutter e Finch (2008).

Nos trabalhos de Cutter e Finch (2008), Turner et al. (2003) e
Birkmann e Wisner (2000), ¢ possivel vislumbrar uma parcela consi-
deravel de pesquisas realizadas com o proposito de operacionalizar o
conceito de vulnerabilidade, principalmente no sentido de sua mensu-
racao™ e hierarquizagio espacial.

B importante destacar que a expressio mensurar vulnerabilidade nio abrange unicamente mé-
todos quantitativos, mas também busca discutir e desenvolver todos os tipos de metodologias
capazes de traduzir o abstrato conceito de vulnerabilidade, em ferramentas praticas para apli-
cagdo no campo (Birkmann, 20006, p. 55).
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Para Birkmann (2006), as abordagens atuais utilizadas para
mensurar a vulnerabilidade, frequentemente carecem de procedimen-
tos de desenvolvimento que sejam sistematicos, transparentes e com-
preensiveis. A habilidade para mensurar a vulnerabilidade é um pré-re-
quisito essencial para a reducdo dos riscos de desastres, mas requer
uma habilidade para, a0 mesmo tempo, identificar e melhor entender
exatamente quais sdo as diversas vulnerabilidades aos perigos de ori-
gem natural, que determinam a maior parte dos riscos.

Dessa forma, as abordagens discutidas sob a égide do measuring
vulnerability incluem indicadores quantitativos, critérios qualitativos, as-
sim como metodologias mais amplas de avaliagao, tais como ensaiar
estimar aspectos institucionais da vulnerabilidade. A grande complexi-
dade do conceito de vulnerabilidade requer uma “redu¢ao” na quanti-
dade de dados coletaveis, para um conjunto de indicadores e critérios
relevantes, que facilitem uma avaliagdo ou estimacao exequivel da vul-
nerabilidade (op. cit.).

No que concerne a necessidade de ferramentas para a produ-
cao de indicadores, indices e critérios de avaliacio da vulnerabilidade,
Birkmann (20006, p. 58) define um indicador de vulnerabilidade aos pe-
rigos de origem natural, como uma variavel que é uma representagao
operacional de uma caracteristica ou qualidade de um sistema capaz de
prover informagao que considere a susceptibilidade, a capacidade de
lidar e a resiliéncia de um sistema a um impacto de um (embora nio
muito bem definido) evento atrelado a um perigo de origem natural.

Ainda segundo o mesmo autor, para a elaboraciao de indica-
dores, é condi¢ao sine gua non a definicao de variaveis (e suas bases de
dados), seguida da informagao processada, e elaboracao de indicadores
(regida pelo objetivo geral do indice), finalizando com a conformacao
de indices agregados. A qualidade do indicador é determinada por sua
capacidade de indicar as caracteristicas de um sistema que ¢ relevante
para sublinhar o interesse determinado pelo objetivo do indice.

Recentemente, no relatorio final da Conferéncia Mundial so-
bre a Reducao dos Desastres (World Conference on Disaster Reduction —
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WCDR), realizada em Kobe, Japao, a comunidade internacional desta-
cou a necessidade de desenvolver indicadores de vulnerabilidade:

Preparar sistemas de indicadores del riesgo de desastre y de la
vulnerabilidad a nivel nacional y subnacional que les permitan
a las autoridades responsables analizar el impacto de los de-
sastres en las condiciones sociales, econémicas y ambientales,
y divulgar los resultados entre las autoridades responsables, la
ciudadania y las poblaciones expuestas. (UN/ISDR, 2005, p. 7).

No Brasil, é crescente o nimero de pesquisas que tratam da
hierarquizagao espacial e da elabora¢ao de indices de vulnerabilidade,
procurando avaliar as desigualdades sociais e ambientais e reduzir os
riscos atrelados a eventos naturais e tecnolégicos. Cita-se como exem-
plo o Indice Paulista de Vulnerabilidade Social, elaborado pela Fun-
dacao SEADE (Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados) do
HEstado de Sao Paulo (SEADE, 2008).

Para efeito de viabilidade operacional do conceito de vulne-
rabilidade, dadas as suas complexidade e multidimensionalidade, e na
tentativa de traduzir padroes socioespaciais na distribui¢ao dos riscos
atrelados aos perigos naturais, escolheu-se como recorte espacial para
o estudo de caso deste artigo a bacia hidrografica do rio Maranguapi-
nho, localizada na Regiao Metropolitana de Fortaleza, Estado do Ceara,
Brasil (Figura 1).

Para a constatagao de coincidéncias geograficas e superposi¢ao
de riscos sociais ¢ ambientais em lugares comuns, propos-se limitar
a analise aos elementos da susceptibilidade (condicionantes socioes-
paciais) aos perigos naturais (vulnerabilidade social), em funcao das
perversas condi¢des de desigualdade socioespacial constatadas na area
objeto de analise do presente artigo.

Vale ressaltar que a principal hipdtese da pesquisa é a de que ha
uma coincidéncia entre os espagos susceptiveis a processos naturais
perigosos, como ¢ o caso das inundagdes — processo natural atrelado
a dinamica dos rios e suas bacias hidrograficas, e os espagos da cidade
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que apresentam os piores indicadores sociais, economicos e de acesso
a servicos e infraestrutura urbana; ou seja, aquelas comunidades com
menos acesso a recursos ocupam os espagos de risco da cidade.

Figura 1 - Localizagao geografica da bacia hidrografica do rio Maranguapinho. Fon-
te: elaborado por Almeida (2010).
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Assim, o objetivo da pesquisa ¢ a defini¢ao de espacos onde ocor-
rem superposi¢ao de riscos e vulnerabilidades, utilizando-se da elabora-
cio do Indice de Vulnerabilidade Social - IVS da bacia hidrografica do
rio Maranguapinho, e de sua respectiva representacao espacial (Mapa
de Vulnerabilidade Social — Figura 7).

A esse respeito, Cutter et al. (2003) encaram a condicdo de vulne-
rabilidade com base em #¢s principios que devem ser levados em conta
quando de sua operacionalizacio em pesquisa: a primeira ¢ identifi-

108



cagao das condigbes que fazem com que as pessoas ou lugares sejam
vulneraveis a eventos naturais extremos, um modelo de exposigio; a se-
gunda ¢ a suposi¢ao de que a vulnerabilidade é uma condigao social,
uma medida da resisténcia ou resiliéncia social a0s perigos; e a terceira,
¢ que ha integragio da exposicio potencial e da resiliéncia social com Iugares e
regides especificos.

Nesse caso, a proposta de analise, mensuragao e hierarquizag¢ao
da vulnerabilidade proposta neste artigo, corrobora a perspectiva de
Cutter ¢t al. (2003), pois visa a hierarquizar e espacializar a exposigio aos
riscos de inundagao, as condigoes sociais (resiliéncia social) e de que forma
esses parametros se integram e se encontram no espago da bacia hidro-
grafica do rio Maranguapinho.

Nesse contexto, as perguntas-chave quens, o que e onde é vulnerd-
vel?, Vnlnerdvel a que?, Quem quer saber e por qué?, e Quais as circunstancias e
contexto formam o cotidiano dos afetados? — sao questoes que podem guiar
tanto a operacionalizacio de métodos de pesquisa, quanto funcionam
como horizontes na formulacdao de politicas da gestao de risco (Bir-
kmann e Wisner, 2006; Turner et al., 2003; Marandola Jr, 2009).

A defini¢ao de espagos onde ocorre coincidéncia entre vulne-
rabilidade fisica (exposi¢ao) e vulnerabilidade social (susceptibilidade),
respondendo em parte (ja que nao se trata aqui de um estudo especi-
fico de gestao de risco, mas de avaliagao de risco) as perguntas-chave
anteriores, se deu pela hierarquizacdo e comparagao entre os diversos
espacos vulneraveis mediante a produciao de indices e de suas respecti-
vas representagoes espaciais (mapas).

Tanto o indice quanto o mapa foram produzidos com o uso
de variados programas de geoprocessamento e uso de Sistemas de In-
formacdo Geografica — SIG’, com a associagao de bases de dados e
sobreposi¢oes de informagoes georreferenciadas, possibilitando iden-
tificacao de espagos onde acontece coincidéncia entre vulnerabilidade
fisica e social e, portanto, de maior vulnerabilidade social.
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2. O DEsAFI0 DA MEDIAGCAO DA VULNERABILIDADE

De acordo com Mitchell (1989), a vulnerabilidade reflete um
potencial para a perda. Dessa forma, a vulnerabilidade das sociedades e
dos lugares ¢ “produzida” com suporte em dois elementos: as condigoes
sociais e O risco de exposigao.

Para muitos autores, avaliar a vulnerabilidade social de um gru-
po de individuos significa avaliar a susceptibilidade e, de forma indireta, a
capacidade de resposta aos perigos naturais (Cutter et al., 2003; Cutter e Finch,
2008). Davis (1994) acrescenta que avaliacao da vulnerabilidade social é um
diagnéstico que identifica quem esta em risco, em risco de que e em qual
localizagao. Tal diagnostico tende para o estadio seguinte, que é a gestao de
risco que inclui medidas de previsao, prevencao, prote¢ao e mitigacao.

As vulnerabilidades socialmente criadas, entretanto, geralmente
sao ignoradas, principalmente em funcio da dificuldade em quantifica
-las, explicando assim a histérica auséncia do tema das perdas sociais nos
relatérios de estimagao dos custos/perdas no pds-desastre (Cutter et al.,
2003). A vulnerabilidade social é constituida por desigualdades sociais e
espaciais, e, em virtude dessa caracteristica, tornam-se imprescindiveis a
avaliagdo e a comparagao das vulnerabilidades entre os diversos espagos.

Dessa forma, os indicadores sociais sao desenvolvidos desde
meados da década de 1960, num contexto de ebulicio social, dados os
movimentos por direitos civis; mas foi com o advento da ciéncia da
sustentabilidade que as pesquisas sobre indicadores de qualidade de
vida experimentaram um importante renascimento (Cutter et al., 2003).

Para a criacao de indicadores de vulnerabilidade social, ¢ im-
prescindivel elencar uma série de fatores ou variaveis. Ha consenso na
comunidade de pesquisadores das ciéncias sociais de que alguns fatores
principais influenciam diretamente a vulnerabilidade social. S7azus ou
classe social, etnia, género, incapacidades (e.g motoras), faixa etaria, s20
algumas das variaveis mais utilizadas na literatura das ciéncias sociais
que denotam condi¢oes de desvantagem social.
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3. UMA PrOPOSTA METODOLOGICA DE MEDIAGAO DA VULNERABILIDADE
SociaL

3.1 SELECAO DAS VARIAVEIS E DELIMITACAO DOS SETORES CENSITARIOS

Para avaliar as vulnerabilidades sociais da bacia hidrografica do
rio Maranguapinho e por seguinte, elaborar uma proposta de indice, da-
dos socioeconomicos foram coletados do Censo 2000 do Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, cuja unidade de andlise é o
setor censitario. Utilizando o limites da bacia hidrografica do rio Maran-
guapinho, através do programa de SIG e geoprocessamento AnGILS 9.2,
pode-se delimitar os setores censitarios localizados no ambito da bacia.

S0 934 setores censitarios distribuidos nos Municipios de For-
taleza, Maracanat, Maranguape e Caucaia, inclusos na bacia hidrografi-
ca do rio Maranguapinho (Figura 2).

Figura 2 — Setores censitarios da bacia hidrografica do rio Maranguapinho. Fonte:
elaborado por Almeida (2010) a partir de Brasil (2008).

sz sz s iz iz ssazm2

SETORES CENSITARIOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO MARANGUAPINHO

s
ssab

Caucaia

Legenda

>
~=

Fortaleza

wsrho

sy

Pacatuba

sseho

3 15 o 3
e e e—

sssqio
vssho

Elaborado por Lutiane Aimeida, 2009
B3 23 s 23 23 =23

111



Para a elaboracio do Indice de Vilnerabilidade Social - VS, foram
selecionadas variaveis especificas da pesquisa do Censo 2000 do IBGE,
de acordo com critérios metodologicos da pesquisa (variaveis que ca-
racterizam amplas dimensodes de vulnerabilidades e desvantagens so-
ciais e que correspondessem a fatores recorrentemente utilizados pelas
ciéncias sociais para estudos semelhantes).

Originalmente, foram selecionadas 59 variaveis que, ap6s a compilagao,
resultou em 21 variaveis, ja que algumas variaveis da pesquisa foram
elaboradas com base na jun¢ao de duas ou mais variaveis do Censo

2000 (cf. Quadro 1).

Quadro 1 - Variaveis selecionadas de acordo com os critérios de avaliacio da vulne-
rabilidade social.

VARIAVEIS

V1 - Média do nimero de anos de estudo das pessoas responsaveis por domicilios

particulares permanentes

V2 - Domicilios particulares precarios

V3 - Domicilios particulares sem abastecimento de dgua da rede geral

V4 - Domicilios particulares permanentes com banheiro ou sanitario sem esgota-
mento sanitario

via rede geral de esgoto, pluvial ou fossa séptica

V5 - Domicilios particulares permanentes sem banheiro

V6 - Domicilios particulares permanentes com lixo nao coletado

V7 - Domicilios particulares permanentes de mais de 4 moradores

V8 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes com 10 a 19 anos de
idade

V9 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes de mais de 64 anos de

idade

V10 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes naoalfabetizados

V11 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes naoalfabetizados com
10 a2 19 anos

de idade

V12 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes naoalfabetizados com
mais de 64 anos de idade
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V13 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes com rendimento no-
minal mensal

de até 3 salarios minimos

V14 - Responsaveis por domicilios particulares permanentes sem rendimento no-
minal mensal

V15 - Mulheres responsaveis por domicilios particulares permanentes com 10 a 19
anos de idade

V16 - Mulheres responsaveis por domicilios particulares permanentes com mais
de 64 anos de idade

V17 - Mulheres nao alfabetizadas responsaveis por domicilios particulares perma-

nentes
V18 - Pessoas com 0 a 14 anos de idade
V19 - Pessoas de mais de 64 anos de idade

V20 - Pessoas niao alfabetizadas com 5 a 14 anos de idade

V21 - Pessoas nao alfabetizadas com mais de 64 anos de idade

Fonte: elaboracio prépria com base no Censo 2000 IBGE.

4. A GeEoGRAFIA DO IVS

O Indice de Vulnerabilidade Social da bacia hidrografica do
rio Maranguapinho, produzido com base na analise multivariada dos
fatores de vulnerabilidade e da definicao dos grupos de vulnerabilidade
social, apresenta os resultados a seguir expressos, de acordo com os
respectivos grupos.

GRUPO 1 — VULNERABILIDADE SOCIAL MUITO ALTA

O grupo 1 apresenta os setores censitirios com os maiores
indices de vulnerabilidade social aos perigos naturais, em razao das
gravissimas condi¢cdes de sua populagao quanto aos acesso a Servigos
publicos, como a educag¢io, quanto a presenca de jovens e criangas e,
principalmente, quanto a forma de moradia e acesso a infraestrutura.
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De acordo com o Quadro 2, o grupo 1 apresenta apenas qua-
tro setores censitarios (0,43% do total), perfazendo uma populagao de
15.361 habitantes (1,55% do total) em condi¢bes de muito alta vulnera-
bilidade social, habitando 4.135 domicilios (1,73% do total) numa area
de 4,17 km? (1,01% do total). Mesmo contendo um numero relativa-
mente reduzido de setores, o grupo 1 possui os setores mais populosos
e de uma densidade demografica expressiva (3.683,7 hab./ km?).

Como ¢ possivel visualizar na Figura 6, na distribuicdo dos
grupos de vulnerabilidade social de acordo com o método estatistico
Natural Breaks, no grupo 1 percebe-se uma disparidade relevante em
relagao aos demais grupos. Isso decorreu principalmente pela dispari-
dade resultante dos indicadores do fator 2, referente as condi¢oes de
infraestrutura e habitagdo. Dessa forma, pode-se afiangar que a prin-
cipal dimensao responsavel pela alta vulnerabilidade social do grupo 1
tem relacao com as condi¢Oes de infraestrutura e habitacio.

Outras dimensodes, entretanto, tiveram também um peso sig-
nificativo na defini¢io da vulnerabilidade do grupo. As caréncias no
ambito da educac¢ao e presenca de jovens também sio das principais
marcas do grupo 1.

Quanto a localizagdo, os quatro setores do grupo 1 estdo situa-
dos no ambito das planicies inundaveis do rio Maranguapinho. O setor
que apresenta maior vulnerabilidade social, de acordo com o IVS; loca-
liza-se na por¢ao noroeste da bacia do rio Maranguapinho, e abrange as
comunidades consideradas pela Defesa Civil de Fortaleza como areas
de risco de inundagdo pela proximidade com a planicie fluviomarinha,
sendo, assim, expostas a dinamica fluvial e maritima. O referido setor
também se constitui como o mais populoso da bacia hidrografica do
rio Maranguapinho, com populagao de 5.939 habitantes e densidade
demografica de 2.183 hab./ km? (Figura 3).

O setor censitario com a segunda maior vulnerabilidade social
também se localiza na por¢ao noroeste da bacia hidrografica do rio
Maranguapinho e contiguo ao setor anteriormente descrito. Abrange
da mesma forma as comunidades expostas ao risco de inundagao por
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ocuparem terrenos susceptiveis a dinamica fluvial e maritima. E o se-
gundo setor censitario mais populoso, com 3.431 habitantes (densidade
demogrifica de 4.288 hab./ km?).

Figura 3 — Delimitacio de area fortemente susceptivel as inundag¢des e aos fluxos de

21
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A coincidéncia entre densidades demograficas e de constru-
¢oes de habitacbes precarias e improvisadas, ocupando terrenos sus-
ceptiveis a dinamica fluviomarinha, com caréncias de infraestrutura
(saneamento basico, principalmente), relevantes taxas de analfabetis-
mo e/ou pouca instrucio, principalmente entre os jovens, aliada a
altos indices de pobreza, resultam em condi¢Oes de vulnerabilidade
social aos perigos naturais a que estio submetidos os setores censita-
rios descritos anteriormente.

Ja o setor com a terceira maior vulnerabilidade social, de acor-
do com o IVS, localiza-se entre as margens do rio Maranguapinho e

115



um afluente, na porgao central da bacia, (por¢ao oeste de Fortaleza),
abrangendo a comunidade considerada pela Defesa Civil de Fortale-
za como area de risco de inundac¢io. Trata-se de um setor censitario
bastante populoso (3.409 habitantes) e de alta densidade demografica
(14.821 hab./ km?). Apresenta importantes caréncias de infraestrutura
e ocupagao por habitagdes precarias e improvisadas, com presenca de
jovens (Figuras 4a e 4b).

O setor censitario com a quarta maior vulnerabilidade social
localiza-se na por¢ao noroeste da bacia do rio Maranguapinho, no Mu-
nicipio de Caucaia, nos limites territoriais com Fortaleza, abrangendo
uma populacao de 2.582 habitantes e densidade demogrifica elevada,
de 6.147 hab./km?2.

Trata-se de uma das areas socialmente mais vulneraveis aos pe-
rigos de inundagao, tanto pelas condi¢Oes precarissimas de habitagao,
infra-estrutura e presenca numerosa de jovens, quanto pela exposi¢ao
as inundag¢oes por conta de ocupar terrenos rebaixados localizados en-
tre o rio Maranguapinho e um de seus afluentes. Além disso, por estar
situado nos limites municipais de Caucaia e Fortaleza, ha dificuldades
de acesso a servigos publicos pela indefinigao territorial de algumas
comunidades do setor, em definir a que municipio pertence e qual mu-
nicipio deve prestar os servigos.

Figuras 4a e 4b — Formas precarias e improvisadas de habitagdao as margens de um

afluente do rio Maranguapinho, na comunidade Carlos Chagas, bairro Bom Sucesso,
em Fortaleza. Fonte: fotos do autor, setembro de 2009.
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GRUPO 2 — VULNERABILIDADE SOCIAL ALTA

O grupo 2 se configura pela caréncia generalizada de servigos
publicos e graves problemas ligados a habitagao precaria e improvisada,
bem como a numerosa presenca de jovens.

Os setores censitarios com vulnerabilidade social alta (grupo
2) somam 48 (5,14% do total), detendo uma populagio total de 94.502
habitantes (9,53% do total), ocupando 22.566 domicilios (9,42% do
total de domicilios) em uma extensao de 59,44 km? (17,43% do total).
Quanto 2 densidade demografica (1.589,9 hab./km?), hd 3 padroes de
setores censitarios, quais sejam: setores localizados nas por¢des mais
ao norte da bacia, correspondendo a areas mais densamente urbani-
zadas e cuja area dos setores se apresenta mais reduzida, porém com
elevadas taxas de densidade demografica; setores localizados no que
corresponde a periferia sudoeste de Fortaleza e limite com o Munici-
pio de Maracanau (porcao central da bacia), que se caracterizam por
abranger regioes de expansdao urbana atual, com densidades menores
do que os setores anteriores (por deterem areas maiores) mas, mesmo
assim, populosos; setores localizados ao sul da bacia, em areas corres-
pondestes as nascentes do rio Maranguapinho, caracterizando-se por
grandes areas mas pouco populosos, mas com importantes caréncias
de infraestrutura, educagao, entre outros (Figuras 5 e 0).

De acordo com a planilha geral do IVS, os principais fatores
(dimensodes de vulnerabilidade) responsaveis pela alta vulnerabilidade
social do grupo 2 sdo os niveis de educagao, as caréncias de infraestru-
tura e habitagdo e a presencga de jovens.

Quanto a espacializagao dos setores censitarios, pode-se afian-
car que:

1. ha setores que se localizam ao longo do canal principal do

rio Maranguapinho (oito setores); caracterizam-se pela intensa

densidade demografica, aliada a graves problemas de educag¢ao

(analfabetismo e/ou poucos anos de estudos), caréncias de in-

fraestrutura (falta de coleta e tratamento de esgoto, domicilios
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sem banheiro, principalmente), habitacGes precarissimas e im-
provisadas, presenca de jovens;

Figura 5 — Convivéncia com os multiplos riscos e a forte precariedade de infra-estru-
tura e habitacdo (comunidade da Chesf — Fortaleza).
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Figura 6 - Ocupagao crescente do leito principal de afluente do rio Maranguapinho
por palafitas (comunidade Capim - Fortaleza).
Fonte: fotos do autor, agosto de 2009.
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2. ha setores que se localizam ao longo de afluentes canaliza-
dos do rio Maranguapinho (nove setores); caracterizam-se pela
intensa densidade demografica, aliada a graves problemas de
educacio (analfabetismo e/ou poucos anos de estudos), carén-
cias de infraestrutura (falta de coleta e tratamento de esgoto,
domicilios sem banheiro, principalmente), habitagdes precarias
e improvisadas, presenga de jovens;

3. ha setores localizados no que corresponde a periferia su-
doeste de Fortaleza, no limite com o Municipio de Maracanau,
mas também associados a afluentes (canalizados ou niao) e ao
proprio canal principal do rio Maranguapinho (18 setores); ca-
racterizam-se pela densidade demografica moderada mas com
setores populosos, aliada a graves problemas de educacio (anal-
fabetismo e/ou poucos anos de estudos), caréncias de infraes-
trutura muito graves (falta de coleta e tratamento de esgoto,
domicilios sem banheiro, principalmente), habitagcdes precarias
e improvisadas, presenca de jovens; e

4. setores que se localizam no alto curso do rio Maranguapinho,
abrangendo suas nascentes e afluentes formadores (nove seto-
res); caracterizam-se pela baixa densidade demografica, entre-
tanto apresentam graves problemas de educagao (analfabetismo
e/ou poucos anos de estudos), caréncias gravissimas de infraes-
trutura (falta de coleta e tratamento de esgoto, domicilios sem
banheiro, principalmente), habita¢des precarias e improvisadas,
e presenca de jovens.

GRUPO 3 — VULNERABILIDADE SOCIAL MEDIA A ALTA

O grupo 3 se caracteriza pela influéncia espacial na defini¢ao

dos fatores (dimensdes) de vulnerabilidade de seus setores censitarios.

Dependendo da localizagao geografica, determinados fatores sio mais

ou menos relevantes na determinacao da vulnerabilidade social.

O grupo 3 possui 167 setores censitarios (17,88% do total)
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em condicdo de vulnerabilidade social de média a alta. Detém um
universo populacional de 229.682 habitantes (23,17% do total), ocu-
pando 54.569 domicilios (22,78% do total), em uma area de 101,41
km? (29,74% do total).

A densidade demogrifica total dos setores é de 2.264,9 hab./
km? A distribuicio espacial dos setores é aparentemente dispersa,
mas apresenta alguns padroes. De acordo com a planilha geral do
IVS, a contribui¢ao dos fatores (dimensoes de vulnerabilidade) para
a vulnerabilidade social do grupo 3 depende da localiza¢ao do setor
no ambito da bacia, que, por sua vez, influencia em aspectos como
acesso a educacao, a infraestrutura e habitacdo e a maior ou menor
presenca de idosos e jovens.

A contribui¢ao do fator relativo a presenca de idosos ¢é rele-
vante, entretanto se percebe que essa contribui¢ao ¢ mais notada em
setores com menor vulnerabilidade em relacio aos demais setores, e
esta espacialmente associada a regides com melhores condi¢des de in-
fraestrutura, habitacdo e pouca presenca de jovens (principalmente na
porcao nordeste da bacia, mais préxima da regiao central de Fortaleza),
0 que nessas circunstancias, nao se configura como setores vulneraveis
a0s perigos naturais, mas sim setores cujas condi¢des estruturais € so-
cioeconomicas possibilitaram aumento na expectativa de vida.

De outra forma, setores classificados nesse grupo, mas locali-
zados proximos dos cursos d’agua e na periferia de Fortaleza em seus
limites com Caucaia e Maracanau (porc¢Oes oeste e central da bacia),
apesar de os setores apresentarem menos problemas quanto aos fatores
educacdo e presenca de idosos e jovens, mostraram indices relativa-
mente elevados quanto as caréncias de infraestrutura e habita¢ao.

Ja em alguns setores localizados tanto na porg¢ao central da ba-
cia (periferia de Fortaleza) e na porc¢ao sul (abrangendo as nascentes
do rio Maranguapinho), houve um peso maior da dimensao nivel de
educacio, o que torna a populagio desses setores mais vulneraveis aos
perigos naturais no que concerne a menor capacidade de lidar com os
fenomenos utilizando conhecimento e informacao.
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GRUPO 4 — VULNERABILIDADE SOCIAL. MEDIA A BATXA

O grupo 4 se caracteriza por setores censitarios que detém de
moderada a baixa vulnerabilidade, sendo que aqueles que apresentam
maior vulnerabilidade tiveram a dimensao nivel de educa¢ao como fator
preponderante na defini¢ao do indice. Outros setores censitarios exibem
maior vulnerabilidade relativa a infraestrutura e presenca de jovens e es-
tavam associados a proximidade das drenagens e as periferias urbanas.

De acordo com o quadro 2, o grupo 4 ¢ o mais numeroso
quanto a quantidade de setores censitarios (307 setores, ou 32,87% do
total); quanto a populacao (337.286 habitantes, ou 34,03% do total)
e quanto ao numero de domicilios (81.043 domicilios, ou 33,83% do
total). Sua densidade demografica é de 3856,9 hab./ km?.

E possivel perceber no mapa de Vulnerabilidade Social (figura
15) que a maior propor¢ao dos setores censitarios desse grupo estd
localizada em Fortaleza e se caracteriza por setores cujas areas sao rela-
tivamente reduzidas (aspecto atrelado a urbanizagao mais adensada em
Fortaleza, principalmente na sua area central). Os setores com areas
maiores localizam-se na periferia de Fortaleza e nos Municipios de Ma-
racanau e Maranguape (em razao de a menor densidade urbana e da
presenca de espagos com caracteristicas rurais).

Os setores censitarios que apresentam alguma vulnerabilidade tém
o nfvel de educag¢ao como fator (dimensao) mais marcante na definicao
de uma vulnerabilidade moderada e estio dispersos espacialmente, sendo
que alguns setores localizados nas periferias urbanas de Fortaleza ou nos
seus limites com os Municipios de Caucaia e Maracanad, detém moderada
vulnerabilidade relativa a caréncias de infraestrutura e habitacio.

GRUPO 5 — VULNERABILIDADE SOCIAL BAIxa
O grupo 5 corresponde ao conjunto de setores censitarios que

apresentam baixa condi¢ao de vulnerabilidade social. Os setores que
formam esse grupo se concentram majoritariamente no Municipio de
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Fortaleza, localizados em areas de urbaniza¢ao consolidada, cujas me-
lhotres condi¢bes socioeconOmicas e de infraestrutura lhe conferem
baixa condi¢ao de vulnerabilidade aos perigos naturais.

Esse grupo totaliza 278 setores censitarios (29,76% do total)
que englobam um contingente populacional de 239.914 habitantes
(24,21% do total), ocupando 58.542 domicilios (24,44% do total) em
uma 4area total de 47,83 km? (14,03% do total).

O contingente populacional do grupo 5, em relacdo a area que
ocupa, confere-lhe a maior densidade demografica dentre todos os
grupos (5.015,97 hab./km?). Isso se explica pelo fato de que mais de
95% dos setores desse grupo se encontram em Fortaleza e, principal-
mente, em bairros cuja urbanizaciao ¢ mais consolidada, resultando em
setores censitarios espacialmente reduzidos e populosos.

Quanto a espacializagao dos setores censitarios que formam o
grupo 5, pode-se dizer que ha quatro padrdes basicos de distribui¢ao:

- porgao norte da bacia (regido noroeste de Fortaleza): - setores
com urbanizac¢iao consolidada, com boas condicoes de infraestrutura e
margeando as principais avenidas;

- porgao central da bacia (regido oeste de Fortaleza) - bairros
populares com diferenciagoes socioespaciais; alguns setores desses
bairros com urbanizacio consolidada, com boas condicoes de infraes-
trutura e margeando as principais avenidas; conjuntos habitacionais
dotados de relativamente boas condi¢oes de infraestrutura;

- regiao sudoeste de Fortaleza - bairros populares e periféricos
com fortes diferenciages socioespaciais; alguns setores desses bairros
com urbanizagao relativamente consolidada, com regulares condigoes
de infraestrutura e margeando as principais avenidas; conjuntos habita-
cionais dotados de relativamente boas condi¢coes de infraestrutura,

- porgao sul (Municipios de Maracanai e Maranguape) - lo-
teamentos e conjuntos habitacionais periféricos com fortes diferen-
ciagbes socioespaciais; alguns setores desses bairros com urbaniza¢ao
relativamente consolidada, com regulares condi¢es de infra-estru-
tura e servigos publicos, margeando distritos industriais, ferrovias,
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avenidas e rodovias estaduais, ou localizados nos Distritos-Sedes de
Maracanau e Maranguape.

GRUPO 6 — VULNERABILIDADE SOCIAL. MUrTO BATXA

O grupo 6 apresenta indices de vulnerabilidade social muito
baixos. Analisando-se o Quadro 2, pode-se notar que o grupo 6 detém
um total de 130 setores censitarios (13,92% do total de setores), cuja
populacao perfaz 74.417 habitantes (7,51% do total), habitando 18.699
domicilios (7,80% do total) numa area de 40,64 km? (11,92% do total).
A densidade demografica desse grupo se encontra entre as mais baixas
dentre os demais grupos (1831,13 hab./km?) e, com exce¢io do grupo
1, o grupo 6 ¢ o que mostra as menores propor¢des populacionais.

Isso se justifica pelo fato de que parte majoritaria dos setores que
formam esse grupo se caracteriza por partes de conjuntos habitacionais
populares com boas condi¢des de infraestrutura e habitagao, baixa pre-
senca de jovens e idosos, populagdo de mais anos de estudo; conjuntos
residenciais isolados, construidos por bancos de fomento a habitacao,
com boas condi¢oes de infraestrutura e habitacido, baixa presenca de
jovens e idosos, populagio com mais anos de estudo; condominios de
prédios residenciais com boas condi¢oes de infra-estrutura e habitacao,
baixa presenca de jovens e idosos, populagao de mais anos de estudo.

Outros setores formam areas pouco ou nada habitadas, tais
como parques publicos e areas verdes, areas institucionais, terrenos pri-
vados com uso nao residencial, area de mangue na foz do rio Maran-
guapinho, e areas rurais nos Municipios de Maracanau e Maranguape.

Mesmo com baixissimos indices de vulnerabilidade social, al-
guns setores apresentaram vulnerabilidade em alguma dimensao (fa-
tor), caso de um setor censitario num conjunto habitacional de Caucaia,
que detém problemas de infra-estrutura e habitacao, mas que apresenta
baixissimos indices nos demais fatores.

Com base nas analises anteriores e de acordo com o Quadro 2,
pode-se concluir que, no conjunto de 934 setores censitarios que for-
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mam a bacia hidrografica do rio Maranguapinho, 219 (23,45%) apre-
sentaram vulnerabilidade social entre média e alta e muito alta. Isso
corresponde a um contingente populacional de 339.545 habitantes ou
aproximadamente 34,25% da populagio total da bacia. Além disso,
tem-se que 81.270 familias se encontram em algum nivel de vulnerabi-
lidade social no ambito da bacia hidrografica do rio Maranguapinho.

Esses dados mostram uma parcela significativa das desigualdades
socioespaciais da Regiao Metropolitana de Fortaleza, refletindo um relevante
contingente populacional que detém graves problemas sociais, representados
por analfabetismo e/ou poucos anos de estudos formais, caréncias no acesso
a servigos publicos (educagio, saude, seguranca, saneamento basico, entre
outros), habitando em moradias precarias e improvisadas, chefiadas frequen-
temente por jovens (com até 19 anos) e do sexo feminino.

Quadro 2 - Correlagio entre os grupos do Indice de Vulnerabilidade Social - TVS
e os numeros de setores censitarios correspondentes ¢ suas respectivas populagio,
domicilios e area (Km?). Valores absolutos e relativos.

Setores Indice de
Censitarios Vulnera-
GRUPO bilidade

Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Social —

VS

Vulnera-
bilidade
Muito
Alta

Vulnera-
2 48 514 | 94.502 | 9,53 | 22.566 | 9,42 | 59,44 | 17,43 | bilidade

Alta

Vulnera-
bilidade
Média a
Alta
Vulnera-
bilidade
Média a
Baixa

Populagao Domicilios Area (Km?)

1 4 0,43 | 15361 | 1,55 4.135 1,73 4,17 1,23

3 167 | 17,88 [ 229.682 | 23,17 | 54.569 | 22,78 | 101,41 | 29,74

4 307 | 32,87 | 337.286 | 34,03 | 81.043 | 33,83 | 87,45 | 25,65
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Vulnera-
5 278 | 29,76 | 239.914 | 24,21 | 58.542 | 24,44 | 47,83 | 14,03 | bilidade
Baixa

Vulnera-
bilidade
Muito
Baixa

6 130 | 13,92 | 74.417 | 7,51 | 18.699 | 7,80 | 40,64 | 11,92

TOTAL | 934 | 100,0 | 991.162 | 100,0 | 239.554 | 100,0 | 340,94 | 100,0

Fonte: dados da pesquisa; dados adaptados do Censo 2000 IBGE e retirados de Brasil (2008).
Obs.: os dados de populagao, domicilios e area se encontram superestimados; os valores re-

ferentes aos setores censitarios inclusos nas bordas da area da bacia foram tomados na sua
totalidade, sendo que estes se encontram recortados ao longo dos limites da bacia.

Essas caracteristicas perversas tornam esses individuos suscep-
tiveis aos perigos naturais, susceptibilidade agravada pelo adensamento
urbano e pela forma desorganizada e descontrolada com que se deu
a urbanizacao na RMF e pelas precarissimas condi¢des sociais desse
importante contingente populacional vulneravel.

Figura 7 — Mapa de Vulnerabilidade Social da bacia hidrografica do rio Maranguapi-
nho. Fonte: elaborado por Almeida (2010).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A principal tendéncia apontada pelo IVS foi a de que ha coin-
cidéncia entre 0s espacos expostos a perigos ambientais (inundagoes) e
os espagos com maios vulnerabilidade social. Assim, a gperacionalizagao
do conceito de vulnerabilidade pode ser util na identificagao de espagos prio-
ritarios para investimentos que possam melhorar as condi¢oes de resi-
liéncia das comunidades que se apresentam mais propensas aos perigos
naturais por suas vulnerabilidades sociais. Além disso, o emprego desse
conceito pode auxiliar a tomada de decisoes que possibilitem a redugao
dos riscos de desastres naturais.

A metodologia de operacionalizagao da vulnerabilidade utili-
zada neste artigo se baseia na tentativa de sua mensuragao (entendida
aqui como em Birkmann, 2006, p.55), viabilizada pela tentativa de es-
timacao de um indicador especifico de vulnerabilidade: a exposigao fisica
aos perigos naturais € a susceptibilidade social a esses processos.

O Indice de Vulnerabilidade Social - TVS, longe de deter uma
metodologia ideal para a representagao das vulnerabilidades globais de
uma determinada comunidade, prescinde de refinamentos que pressu-
poem mais tempo de pesquisa sobre alternativas de operacionaliza¢ao
desse conceito, a incorporagao de outras variaveis de avaliagao da vul-
nerabilidade, além de acesso a outras fontes de dados.

Mesmo assim, considera-se a metodologia empregada como
suficientemente robusta para subsidiar, a0 mesmo tempo, a realizacao
de novas pesquisas sobre a tematica e no direcionamento de investi-
mentos prioritarios nos espagos identificados como de maior vulnera-
bilidade socioambiental.

Por fim, o IVS pode ser utilizado de forma complementar
a outras tipologias de indicadores socioambientais e auxiliar numa
analise mais consubstanciada dos problemas das metrépoles brasi-
leiras, nio exclusivamente.
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Quando um rio atravessa uma cidade logo se pensa na sua

funcao social, natural e paisagistica. Mas o que ¢ um rio na cidade

ou fora dela? Desde tempos remotos os rios tem sido alvo de

acoes humanas, e de tais agoes sendo transformado através de
relaces. As vezes, em relacdes harmonicas e, muitas vezes,

desarmonicas. Estas ultimas decorrendo de que o rio se torna

v

“uma pedra no meio do caminho”.
No ambiente urbano, o rio é uma pedra, um caminho, um

descaminho, um esgoto, um problema. Nas cidades este elemento

da paisagem foi sendo estrangulado para dar lugar as pragas e

a

jardins, para abrigar populagoes abastadas ou vulneraveis, para ser

>

canalizado, com vistas a correr mais rapido e sair da cidade.
No presente livro diferentes abordagens sao tecidas sobre

os rios, principalmente de rios que atravessam cidades, discute-se

o planejamento das fung¢des dos rios, nas cidades ou fora delas, e

os problemas decorrentes da ocupagao, da erosao e da degradagao

Ao

v

dos rios ao longo das margens em suas bacias hidrograficas.
Também se aborda o meio rural e a historia dos rios como

elementos fundamentais de caminhos e de ocupagio do territoério;

¢
B-B.-B.B-R.

e as vulnerabilidades sociais, econ6émicas e ambientais

decorrentes do processo de apropriacio e da expansio urbana.
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